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| Chogue electrico

D choque eléctrico resulta da passagem da corrente
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ZONAS DOS EFEITOS DA CORRENTE ALTERNADA 50/60 Hz
SOBRE PESSOAS ADULTAS

Zona 1:Habitualmente nenhuma reacgéo

Zona 2 :Habitualmente nenhum efeito psicopatolégico perigoso \\ \

Zona 3 :Habitualmente nenhum risco de fibrilagéo
Zona 4 :Fibrilagao possivel (probabilidade proxima dos 50 %)
Zona 5 :Risco de fibrilagao (probabilidade superiolr a 50 %) 4
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(Chogue; ElECtiICo.
tiPOSTUEMENSOES
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PRIl CUVEl— Palte condutora queresta submetida a uma tensao

PEILENECHVE PErgosa — Parte condutora que esta submetida a uma
IBNISE0dUE excede 42,4 Vdc ou de pico (ou 30 Vac)

JEnEapIbaa (ELV) — “extra-low voltage” é uma tensdo que ndo
BYeene 42,4 Vide oul de pico (30 Vac) entre condutores ou entre

— pﬁgndutores e a terra
gjf'_ 0*"Tensao aixa de seguranca (SELV) — “safety extra-low voltage” €
= ima tensao que nao excede 42,4 Vdc ou de pico (30 Vac) entre
condutores ou entre condutores e a terra e se fornecida a partir da
rede de alimentacao devera ser obtida a partir de um transformador

de enrolamentos separados, cujo isolamento obedece ao isolamento
duplo ou reforcado
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Cnogue electiico .-
LiPOS AENSPIaMENLOS

E—— -

err UREioNall= Iselamentor entre partes condutoras com
Gielidifierente gue e necessaria parai o funcionamento do

solzelasite principal (ou basico) — isolamento aplicado a partes
elctiVas para proteccao contra o chogue eléctrico

Splamentor suplementar — isolamento independente aplicado

—
= 3
i

)
== adicionalmente ao isolamento principal de modo a fornecer
~ proteccao contra o chogue eléctrico no caso de falha do isolamento

principal
[solamento duplo — isolamento principal + suplementar

Isolamento reforcado — isolamento Unico aplicado a partes activas
gue fornece um grau e proteccao equivalente ao isolamento duplo
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Cnogue electiico .-
classes derisolamento

E——

dENSIamMENtO CONSIStE MO MOAO! COMO NUM equamento e
protecgao contral o chogue electrico

= Eguipamento no gual a proteccao contra o chogue
elmﬁ laordepende unicamente do isolamento principal, mas
jriclt]] uma proteccao adicional, em que todas as partes’ condutoras
e S|Veis estao ligadas ao circuito de terra de proteccao

Jasse 1T — - equipamento no qual a protecgao contra o choque
L ."Tectrlco nao depende unicamente do isolamento principal, mas
= —*'mclw Umar proteccao adicional, como a existéncia de isolamento

= duploou de isolamento reforc_;ado

e Classe IIT — equipamento no qual a proteccao contra o choque
eléctrico depende da alimentacao a partir de uma tensao baixa de
seguranca (“safety extra-low voltage” - SELV) e no qual nao sao
geradas tensoes maiores que SELV

API - seguranca eléctrica e
15-06-2004 desempenho




S N - _
Cnogue electiico .-
B Calegorias ae sopretensees
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ASNCElE0PNIES e SODIELEnSOEs tem a Ver com o apareCImento de

SEPICIENSOES MO EJUIPAMENtO provocadas por descargas
gLIIBSIECas oul comutacao deiaparelhos nai rede electrica. Depende
clz) | ~aI|zagao do equipamento na rede eléctrica

SalEgoria IV = eguipamento que se encontra na origem da
JigStic agao

Ca egorla 1= equipamento que tipicamente se encontra dentro de
= :;:s-."‘(‘;llﬂaos € gue faz parte da instalacao eléctrica fixa

=% “Categoria I — equipamento que se encontra ao nivel do consumo
(@ao nivel do utilizador). E o caso tipico de automatos e sistemas a
elerligados alimentados a partir da rede de energia

¢ (Categoria I — equipamento Il?ado a circuitos em que foram tomadas
precaugoes especiais para a limitagao das sobretensoes. E 0 caso de

circuitos electronicos alimentados a partir de transformadores
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Front time: T,=167xT=12ps+30%
Time to half-value: T,=50 ps + 20 %.
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Cnogue electiico .-
pdiStancia norare linharderfiiga

E—— -

SEYISteltia o ar (“clearance”) — € a minima
disteficiar entie 2 partes condutoras ou uma
Palie condutora € uma superficie acessivel

SRl de fuga (“creepage distance”) — € a
:.'L::: S minima distancia ao longo de uma superficie

= entre 2 partes condutoras ou uma parte
condutora e uma superficie acessivel
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(Chogue; ElECtiICo.
dralifeENeIUica0

. ——

PNl irdeE poluicac €luma medida da quantidade depositadal de
SljiGaEE ErdEtiitos gque um equipamento electrico sofre ao longo do
emper O nivel do grau de poluicao influencia directamente a
distenciaiminima que devera existir entre 2 partes condutoras.

EeUGE PoIUIGA0 ['= nao ocorre poluicao ou apenas existe poluicao
950 condutora. E o caso de sistemas herméticos

—'Grau derpoluicao I — apenas existe poluicao nao condutora,
~ exceptuando quando ocorre ocasionalmente condensacdo. E
geralmente o caso considerado em sistemas de automacao

¢ Grau de poluicao IIT — apenas existe poluicao nao condutora, mas
gue se pode tornar condutora de vido a ocorréncia de condensacao

® Grau de poluicao IV — existe poluicao condutora persistente
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(note 1)

- Rated voltage of circuit Ue

—

Va.c.r.m.s. orVd.c.

Rated impulse withstand
voltage (notes 2 and 3)
\")

Minimum clearance

mm

WiRimas,diStanCiasyapral .

e No entanto para o caso de pwb s (printed wiring
boards) as distancias permitidas sao bem mais pequenas
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For basic and For Pollution degree
supplementary reinforced At 2 000 m altitude
insulation insulation 1 2 3
0<yU, s 50 500 0,06 0,2 08
= 50 <y, = 100 0 <U, s 50 800 0,12 0,2 08
100 < U, 5150 50 < Ue < 100 1500 08 0.8 08
150 < U, = 300 100 <y, < 150 2500 20 2,0 20
300 <U, s 600 150 < Ue < 300 4 000 3,5 3.5 35
<Y, s 600 6 000 6,5 6.5 6,5




ViR inhas de.j
Creepage distances (note 4)
Working voltage Pollution il
degree : -
Nt cer VAL 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
(note 2) (note 3) Material group Material group
: | Il llia, b | I Ia, llib
= 0 < Ua & 50 0,18 0.6 0,85 1,2 1.5 1.7 1.9
50 < Ue < 100 0,25 0,71 1,0 1,4 1.8 2,0 2,2
Basic and 100 < Ue < 160 0,32 0.8 1.1 1,6 2,0 2,2 2,5
= supplementary 160 < U‘g s 320 0,75 1,6 2,2 3,2 4.0 4,5 5,0
insulation 320 < Ue < 630 1.8 3,2 4.5 6,3 8,0 9,0 10,0
630 < A <1000 3,2 50 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0
: (note 5)

2l2

50 <U 100 0.42 S8 o 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2

[1+]
W IAIA A A

Reinforced 100 < Ue 160 0,75 1,6 2.2 3,2 4.0 4,5 50
insulation 160 < Ue 320 1.8 3,2 4.5 6,3 8,0 9,0 10,0
320 < U 630 4,2 6.3 9,0 12,56 16,0 18,0 20,0

o

32,0
(note 5)
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SRIEPErALlrAS EXCESSIVASs' Podem provocar:

BGUEMaduras ou outros contactos
'esagradéveis para os utilizadores — pode
SHaver accoes involuntarias perigosas por

—
- _‘ﬂ-—-
_

= 2

a;f = parte dos utilizadores

- — envelhecimento prematuro dos isolamentos
com a consequente degradacao
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BESEIPENNG de sistemas de automagao
fequISIes gerals

@5RalOMatos € CircUitos perifericos deveraos ser sujeitos
GRIINCONJUNLO de ensaios durante os quais nao devera
IEVESS

BNdestruicao do hardware

= modificacdo da execucao do software

= modificagao nao intencional de informagdo armazenada em
= [[emporia
comportamento erratico do sistema
- desvio fora de determinados limites dos valores de entradas e

saidas analogicas

funcionamento de acordo com os procedimentos de verificacao
de funcionamento (PFVPs) fornecidos pelo fabricante
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DESEMPENNO) dE| SISLEMAS dE aUtOEEE0RE

BUESHES

> Clirnzitieeis
= caloriseco (+70°C)
S0 (-25°C)
SWelieGOEs de temperatura

= ensaios ciclicos
NV ECaNicos:

e
g -
.—-.-;_

—_— -
— —

~— —  — vibracao (sinusoidal)

— choqgue (159)

— gueda livre (so equipamentos moveis e portateis)

— dueda livre (utilizando embalagem do fabricante)

— |mpacto (associado ao transporte e armazenamento)
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ESEHIPENNO de SIStemds de autoNEtAEES

s

- “testes

S eeInpaubIIdade electiomagneticar (CEM)
— Irnunidacdea (ot susedupiinilickiels))
I descargas electrostaticas (8 kV ou 15 kV)
SSECAMPO riadiadol (de 27 MHz a 500 MHz, 10 V/m)
Sl transitorios rapidos (“bursts”)
— fontes de alimentacao: 2 kV, 2,5kHz
— I/O digitais = 24V: 1 kV, 5kHz
— I/O digitais < 24V: 250 V, 5kHz
® oscilacao amortecida (1 MHz)
= EMISSa0
® 0s automatos e sistemas associados emitem perturbacoes
electromagneticas (conduzidas e radiadas) que deverao estar

dentro de certos limites, mas que nao tem a ver com o
desempenho dos equipamentos
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DESEMIPENNO de SIStenias/de auloiibeee
“lestes

o Caractarlgtlezis deisifellies
cla zllirperitzleslo

= } Third harmonic
. . generator
b |
- !
|

‘-._ 4k
I

= e 15 periodo no caso AC

—

=  ® 10 ms no caso DC o PC-gystem

supply
source

. -

API - seguranca eléctrica e
15-06-2004 desempenho




—

DESEMIPENNO de SIStenias/de auloiibeee
LESLES

Slope (V/s) : Yg + 10 %
60

. :
1(*) According to manufacturer's
! spedificationor 10 £ 20 %

\ 0.9 SDLav. + 10%

t (s). : 1 (3)’_

Test B : Fast supply Test C : Slow supply voltage variations
voltage variations
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REMFIASs a considerar no desegho G [o—
L Sistemastde automagao

E——

PIEVENGA0 de arfangUe alitomatico’ nao controladorde tm sistema
DELEC £20)do) posicionamento das proteccoes moveis

SeNIcNde dormevimento de cilindros hidraulicos e pneumaticos

Ugg ds arreiras luminosas e monitorizacao de pecas em movimento
r_ EVaaem de motores com comando electrdnico

IYIECaniSmMos de descarga de energia acumulada

A Parariuncoes I/O o uso de redundancia mecanica ou independente
— ~'do automato pode ser aconselhada

-
.

———
——
e

s~ Circuitos de paragem independentes do autdmato, de modo a

assegurar que condutores partidos ou contactos corroidos n3o
comprometam a seguranca
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SORBIOICE  SIStEMASs e aUto/iiEcc O

- PElicEEm

E——

NiFrelitematos e perifericos, o maior risco € devido ao
PENEEICE chogue electrico. Porem num sistema
eOIIIPIELOIOI PENIgO Mecanico € determinante

SPESsIde paragem

B Coiiegoria 0: paragem devida a remogdo imediata de energia dos
= actuadores

_--l-"-_,.-.;p-
:,, — -
_;_Jl-- i

== — Gatedoria 1: paragem controlada com energia retirada dos
= actuadores apenas apos se ter efectuado a paragem

— Categoria 2: paragem controlada com energia nos actuadores
mesmo apos se ter efectuado a paragem

API - seguranca eléctrica e
15-06-2004 desempenho




r—

Corle PIOJCE SIStEMAS de auto ,,maga
I DaliademrEe emergenua

E——

DEVEl LEr prioridade sobre todas as outras funcoes

DEVENERSEr Umal paragem de categoria 0 ou 1, conforme
alavaliacae do risco em causa

PRSEN O Utilizada a categoria 0, a paragem apenas podera
ESErieiial utilizando componentes electromecanicos =
e :,

-anao se pode; utilizar um automato (ou quaisquer
= componentes electronicos)

" Se for utilizada a categoria 1, a remocao final da energia
dos actuadores devera ser sempre assegurada por meios
electromecanicos
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Corle PIOJCE SIStEMAS de auto ,,maga
I DaliademrEe emergenua

E——

A cleil aéo detim botaorde’ paragem de emergencia
dEVENa Provecar a abertura do respectivo circuito (bem

SO EMI todas as funcoes criticas de seguranca, COMO O
saspIde nterruptores de fim-de-curso)

e e|n|C|aI|zagao do sistema apos uma paragem de
mergencua SO podera acontecer apos todos os botoes
'de paragem de emergéencia que actuaram tiverem sido

iestaurados manualmente e se tiver actuado um
comando independente
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Conclusaow

. ——

EMINSISIEMas! de automacao a avallagao dos
IEEOSIEIECLTICOS € dos riscos mecanicos deve
SEMPYE Ser tomada em consideracao no
fEESEnho e seleccao do “hardware” e na
-e-'—i‘mplementagao do “software”
= % O desempenho do sistema n3o poderd ser
afectado, para alem de certos limites, no caso

da existéncia de perturbacoes externas
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