Problemas de Sinais e Sistemas
Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo

. Sejar(n) = 6(n)+25(n—1)—06(n—3) eh(n) = 26(n+1)+26(n—1). Calcule e represente os resultados
seguintes:

(@) y1(n) = z(n) * h(n)
(b) y2(n) = x(n + 2) * h(n)
(©) y3(n) = x(n) * h(n +2)

. Considere um sistema com resposta ao impulso uniiérig
h(n) =u(n+2)

Se a entrada do sistemén) valer:

(n) = (%) " u(n —2)

Calcule e desenhe a saida do sisteiftg = x=(n) * h(n).
. Um sistema lineaf tem uma relagdo entre a entrada ) e a saida(n):

—+oo

y(n) = Y a(k)g(n - 2k)

k=—oc0
ondeg(n) = u(n) — u(n —4).

(a) Determingy(n) quandar(n) = d(n — 1)

(b) Determiney(n) quandaz(n) = o(n — 2)

(c) O sistemas € linear e invariante no tempo?
(d) Determiney(n) quandar(n) = u(n)

. Determine e esboce a convolug¢ao dos dois seguintds sina

t+1, 0<t<1
z(t)=¢2—t, 1<t<2
0, no caso contrario

h(t)=0(t+2)4+25(t+1)
. Quais das seguintes respostas impulsivas corresponsisteraas lineares e invariantes no tempo estaveis?

@) hi(t) = em U2 u(t)
(b) ha(t) = e tcos(2t)u(t)

. Quais das seguintes respostas impulsivas corresponsisteraas lineares e invariantes no tempo estaveis:



(@) hi(n) = ncos (5*) u(n)
(b) ha(n) = 3"u(—n+ 10)

7. Considere que 0s seguintes sinais sao respostas astgrisistemas discretos, lineares e invariantes no
tempo. Indique para cada sistema se é estavel e/ou cdustlique as suas respostas.

@) h(n) = (5 ) u(n)

(
(b) h(n) =0.8 (n+2)
(©) h(n) = (3)" u(-n)
(d) h(n) =5"u(3 n)
(e) h(n) = (=1)" u(n) + 1,01"u(n — 1)
(M A(n) = (=3)" u(n) + 1,01"u(1 — n)

(9) h(n) =n(3)" U(n -1

8. Considere que 0s seguintes sinais sao respostas asomausistemas continuos, lineares e invariantes no
tempo. Indique para cada sistema se é estavel e/ou cdustlique as suas respostas.

(@) h(t) = e *u(t —2)

(b) h(t) = e u(3 —1t)

(€) h(t) = e~ 2u(t + 50)

(d) Alt) = *u(~1 1)

(e) h(t) = 6_6“‘

() n(t) =te "u(t)

@) h(t) = (2e—f . 1380) u(t)
9. Seja

z(t) =u(t—3) —u(t—5) e h(t) =eu(t)

(a) Calculey(t) = x(t) = h(t).
(b) Calculeg(t) = 20 4 p(1).
(c) Relaciongy(t )comy(t)

10. Considere um sistema linear e invariante no tempo em gu&radac(t) e a saida(t) estdo relacionadas
pela equacao diferencial:
dy(t)
—+4 t
o ay(t) = a(t)
O sistema satisfaz a condi¢ao de repouso inicial.

(@) Sex(t) = e(~1+3)ty(t), determiney(t).
(b) Determine a saidg(t) quandoz(t) = e " cos(2t)u(t). Note queR{z(t)} e R{y(t)} satisfazem a
equacao anterior.

11. Considere um sistema causal, linear e invariante nodeup entrada(n) e saiday(n) estao relacionadas
pela equacgao as diferencas:

y(n) = Jy(n—1) + 2(n)
Determiney(n) quandar(n) = §(n — 1)
12. Considere a equacao as diferencas de primeira ordem
y(n) +2y(n — 1) = z(n)

Assumindo a condigao de repouso inicial{$e) = 0 paran < ng entdoy(n) = 0 paran < ng), determine
a resposta impulsiva do sistema cuja entrada e saidasrekigionadas por esta equacao.



13. Desenhe arepresentacdo em diagrama de blocos @éosasdineares e invariantes no tempo descritos pelas
seguintes equacdes as diferencas:
@) y(n) = 5y(n — 1) + g2(n)
(b) y(n) = gy(n—1) +z(n—1)
14. Desenhe arepresentacdo em diagrama de blocos @éosasdineares e invariantes no tempo descritos pelas
seguintes equacodes as diferenciais:
(@) y(t) = —5 %2 + 4a(?)
(b) 248 +3y(t) = (1)



