Problemas de Sinais e Sistemas
Transformada de Fourier de Sinais Discretos

1. Calcule a transformadas de Fourier dos seguintes siisaigtbs:
(@ Vnez, xm=(3)" un-1)
(b) Yne Z, x(n) = (%)m_ll

2. Determine a equacao dos sinais discretos cuja tranafta de Fourier vale:

(a) Yw € R:
. +00
X1(e) = Z (2r6(w — 27K) + n6(w — /2 — 27K) + 76(w + 7/2 — 27K))
K=—co
(b) Yw e R:
. 2j, O<w<nm
Xo(e) =
2(e") {—21', r<w<0

3. Sabendo que atransformada de Fourier do sinal dis«(gté X(elv), expresse a transformada dos seguintes
sinais em termos dg(e!“):

(@) xa(n) =x(2-n) + x(-1-n)
(b) Xo(n) = 3(x*(=n) + x(n))
(©) xa(n) = (n—1)°x(n)

4. Considere um sistema linear e invariante no tempo, caasatterizado pela seguinte equacao as diferencas:

) - 2= 1)~ £y(n-2) = x()

(a) Determine a sua resposta em frequéhifia).
(b) Determine a sua resposta impulsiva.

5. Considere um sistema discreto, linear e invariante npdezom resposta impulsiva:
1 n
YneZ, h(n) = (5) u(n)

Use a transformada de Fourier para determinar a resposseguoisites sinais de entrada:

(@) x(n) = (2)" u(n)

(b) x() = (n+ 1) ()" u(m)
(©) x(n) = (~1)"



6. Considere um sistema discreto composto pela cascatasieudims sistemas lineares e invariantes no tempo
com respostas em frequéncia dadas por:

» 2-glo
Hi(e) = ——
1+ 5ele
¢ 1
Ho(el) =

_lej lo-j2w
1-selv+ zel
(a) Determine a equacao as diferencas que caractesizséema composto.

(b) Determine a resposta impulsiva do sistema composto.

7. Um sistema discreto, linear e invariante no tempo & degmla seguinte equagao as diferencas:
y(n) —ay(n—1) = bx(n) + x(n— 1)
emqueac Rela < 1.
(a) Determine um valor patade tal forma que a resposta em frequéncia do sistema veridigeguinte
equacao: _
[HE"™) = L,Yw e R

(b) Desenhe um esboco do grafico#(el), paraw < [0, 7], quandoa = 1/2.
(c) Desenhe um esboco do graficod#(e!), paraw € [0, 7], quandoa = —1/2.
(d) Determine a resposta deste sistema aecim-1/2 quando a entrada for:

x(n) = (1/2)"u(n)



