Problemas de Sinais e Sistemas
Transformada de Fourier de Sinais Qonbs

1. Calcule a equacao e desenhe o grafico de amplitude atasfdrmadas de Fourier dos seguintes sinais
continuos:

(@) Vt € R, Xo(t) = e 2t Dy(t — 1)
(b) Vt e R, Xp(t) = e 21

2. Determine a equacao dos sinais continuos cuja tranafta de Fourier vale:

(a) Yw € R:
X1(jw) = 2n6(w) + n6(w — 4n) + 76 (w + 4n)
(b) Yw € R:
-2, -2<w<0
X(jw) =42, 0<w<2
0, J|w>2

3. Sabendo que a transformada de Fourier do sinal corx{iumX(jw), expresse a transformada dos seguintes
sinais em termos d¥(jw):

(@) x1() =x(A-t) + x(-1-1)
(b) x2(t) = (3t - 6)
(©) xa(t) = Sx(t-1)

4. Considere um sistema linear e invariante no tempo, causah resposta em frequéncia:

H(jw) =

jw+3
Observou-se que para uma dada entrdtjea saida do sistema valia:

y(t) = e 3u(t) — e *u(t)

Determine a entrade(t).

5. Calcule a transformada de Fourier dos seguintes sinaifcos:

() Vt,ax e R:
x1(t) = [ cosgot) | u(t).a > 0
(b) Vte R:

+00

Xo(t) = 2 i S(t—2K) + Z S(t—1-2k)

k=—c0 k=—00

6. Sendo(t) a entrada de um sistema linear e invariante no tempo corosesjpnpulsiva(t), calcule a saida
do sistema usando a propriedade da convolu¢do da trameflarde Fourier:



(@) Yt e R, x(t) = te2u(t), h(t) = e *u(t)
(b) Vt e R, x(t) = te"2u(t), h(t) = te"*u(t)
(c) Yt e R, x(t) = e 2u(t), h(t) = u(-t)
7. Ossinais de entrada e de saida de um sistema contimssd,dangar e invariante no tempo estao relacionados

pela equacao diferencial:

% + 6% + 8y(t) = 2x(t)

(a) Determine a resposta impulsiva do sistema.

Yt e R,

(b) Qual sera a resposta deste sistema se a entrag)ferte2u(t)?
(c) Repita a primeira alinea para o sistema com a equafgermtial:

d?y(t) dy(t) _ o dx()
VteR, =5 «/éT +y) =2 = 2x(t)

8. Considere um sistema linear e invariante no tempo em gespasta ao sinal
Vte R, x(t) = [ + e Fu(t)

vale
Vte R, y(t) = [2e — 267 M]u(t)
(a) Determine a resposta em frequéncia deste sistema.
(b) Determine a resposta impulsiva do sistema.
(c) Determine a equacao diferencial que relaciona a@atea saida deste sistema.



