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Enquadramento:

O processamento de imagens em sequéncias de video tem atraido muita
atencao, quer pelas suas aplicacdes praticas, quer pelos problemas teoricos
gue levanta. As texturas dindmicas sao sequéncias de imagens de cenas com
movimento que possuem certas propriedades estacionarias no tempo.
Constituem exemplos as ondas do mar, o fumo, a folhagem de arvores batida
por vento, a agua que espirra de uma fonte e muitos outros. Este tipo de
imagens pode ser modelado com bons resultados através de modelos de
estado lineares de ordem relativamente baixa, excitados por ruido branco. A
determinacdo de modelos de texturas dindmicas € util para a edigéo ou sintese
de imagens.

Para determinar o modelo de uma dada textura dinamica, utilizam-se assim
técnicas de estimagdo parametros de modelos de estado lineares, em conjunto
com técnicas de reducdo de ordem baseadas em decomposi¢cdo de matrizes
em valores singulares.

Embora exista uma bibliografia significativa sobre o assunto, ha varias
questdes em aberto. Podem por exemplo utilizar-se diversas técnicas de
estimacao de parametros, por exemplo técnuicas de subespaco. Uma questéo
em aberto € o uso de modelos multiplos para representar texturas cuja
estrutura varia esparsamente no tempo (opor exemplo, uma fonte que muda o
seu padrao ao fim de algum tempo). Neste caso o modelo consiste num
conjunto de modelos ?locais? que sdo comparados com as observacdes por
forma a escolher, emn cada caso, o mais adequado de acordo com um dado
critério.

Objectivos:



Nesta dissertacao pretende-se desenvolver e comprar algoritmos para a
estimacao de modelos de complexidade reduzida em texturas de fundo
variaveis de sequéncias de imagens de video.

Descricao:

O trabalho a realizar desenrola-se ao longo das seguintes fases, no final de
cada uma das quais devera ser produzido um relatério com os resultados
obtidos:

1. Estudo de um algoritmo basico de identificacdo baseado nos minimos
guadrados de modelos de texturas dindmicas e seu teste numa base de dados
de imagens.

2. Modificagcdo do algoritmo bésico por forma a utilizar técnicas de
identificacédo de subespaco.

3. Desenvolvimento de um algoritmo baseado em modelos multiplos que
permita a modelacdo de imagens de texturas dindmicas cujas caracteristicas
variam no tempo.

4. Escrita da dissertacao.

Referéncias:
Dyntex, A comprehensive database of Dynamic Textures,
http://projects.cwi.nl/dyntex/index.html

Resultados Esperados:
Pacote de funcbes MATLAB para implementacéo dos algoritmos e
demonstracao do seu desempenho.

Requisitos:

Média de pelo menos 14 valores. Forte motivagéo para o desenvolvimento e
teste de algoritmos de processamento de sinal aplicada a imagem. Boa
destreza com raciocinio matematico.

Observacgoes:

Trabalho integrado no projecto "ARGUS - Activity Recognition and Object
Tracking Based on Multiple Models", projecto FCT com a participagéo de ISR,
INESC-ID e IT.



