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Enquadramento:

As dunas de areia sao a estrutura edlica mais comum na superficie de Marte e
por isso utilizadas para estudar a interac¢do entre a atmosfera e a superficie do
planeta. Sendo o vento actualmente o agente erosivo mais importante na
superficie de Marte e existindo uma grande quantidade de poeiras e areias
libertas na sua superficie verifica-se assim existirem condicfes para a
existéncia abundante de campos de dunas em praticamente todas as regides
marcianas. Actualmente, com as sondas espaciais mais recentes que levam a
bordo instrumentos mais sofisticados e de melhores resolugdes, é possivel
obter imagens digitais com resolucdes espaciais bastante mais elevadas, o que
permite descobrir as dunas de muito menores dimensdes em praticamente
todos os tipos de terreno, a todas as latitudes e altitudes. Actualmente existe
um consorcio internacional (Mars Dune Consortium) [1] que criou um catalogo
de campos de dunas existentes na superficie marciana. Alguns resultados
preliminares ja estdo disponiveis numa base de dados geogréfica criada para o
efeito, mas a delineacdo dos campos de dunas de uma forma manual ndo
permitiu ainda obter grandes resultados, estimando-se que s estejam
identificadas cerca de 10% dessas estruturas marcianas.

Objectivos:
Pretende-se com este trabalho desenvolver uma metodologia que permita

detectar dunas em imagens de detecc¢ao remota da superficie marciana e
efectuar a também sua caracterizacdo. A abordagem devera ser capaz de



efectuar essas deteccdes em diferentes tipos de terreno e a diferentes escalas.
Para desenvolver e testar a metodologia serao utilizadas imagens das sondas
mais recentes da NASA e da ESA, nomeadamente, Mars Reconnaissance
Orbiter, Mars Express, Mars Odyssey e Mars Global Surveyor.

Descricao:

Pretende-se testar um conjunto alargado de descritores (features) de forma a
avaliar os que sado mais adequados ao problema de detecgdo automatica de
dunas. Dois descritores que poderdo ser um ponto de partida promissor sao 0s
coeficientes de Haar [2] e os histogramas de gradientes orientados [3], mas a
criacao de novos descritores ou a escolha de outros ja existentes € possivel,
havendo uma grande liberdade nesse sentido.

O trabalho envolve as seguintes fases:

1) seleccéo/criacao de descritores

2) aplicacdo as imagens de dunas marcianas a diferentes escalas e em
diferentes tipos de terrenos

3) classificacdo automatica das imagens com os descritores extraidos

4) avaliacdo do desempenho do classificador com os diferentes descritores
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Resultados Esperados:
Aplicacéo de deteccdo de dunas em imagens de Marte e estudo comparativo
entre varios descritores.

Requisitos:
Média de 14 ou superior nas disciplinas de sinais. Destreza em raciocinio
matematico.



