Iﬁ IST/DEEC LEEC/LEA Andlise de Circuitos Ntmero Sala

14 Janeiro 2007 1° Exame Nome

':EE'{"‘EE Duracgdo: 2 horas. Por razdes de espago, as respostas ndo podem ser dadas nesta folha. O aluno deve recorrer a
folhas extra para as respostas. Essas folhas devem ser entregues. As de rascunho ndo. O peso de cada pergunta
est4 assinalado a esquerda da pergunta. A soma de todos os pesos corresponde a classificagdo de 20 valores. As
questdes assinaladas com * sdo bonus: o aluno que ndo fizer nenhuma dessas perguntas, mas acertar todas as outras
tem 20; se errar algumas outras mas tiver cotagdo nessas, essa cotagdo conta (até a nota final maxima de 20).

Os alunos podem fazer os dois exames correspondentes as duas chamadas. Conta a melhor das classificaces.
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1 — Considera o circuito da figura ao lado com V, =10 V, V, =2V, V; =4V ”
Ry=5Q, Rg=Rc =Rp =1Q, Re =3Q * Vx-
V1 V2 V3
(1) a) Desenha um grafo orientado do circuito Re ‘
b

) b) Escreve equagdes que permitam resolver o circuito utilizando o método das malhas
(1) ¢) Determina as correntes (ficticias) nas malhas

@ d) Determina as correntes nos ramos

@ e) Determina as tensdes nos nés

@ ) Determina o equivalente de Norton do circuito a direita dos terminais a-b ¢ desenha-o

@ g) Qual a poténcia fornecida pela fonte de corrente dependente? Esta poténcia é positiva ou negativa?

2. Considera o circuito da figura ao lado com v,(t)=3-2u(t) [V], V,=1V, R=1kQ e L=0,1H

(1) a) Calculai(t) e vi(t) para t=0" e t=+

@ b) Determina i;(t) para —o<t<+oo

@ c) Determina vg(t) e vi(t) para —o<t<+oo

@ d) Faz o grafico de vg(t) e vi(t) para —oo<t<+oo

(1) e) Calcula i(t), v(t) e vr(t) para t=0,1s

(1) f) Como seria o funcionamento do circuito se a resisténcia aumentasse para 100k€Q?
@ g) Faz um modelo de estado para o circuito

*1) h) Acha a correspondente equagao caracteristica e os valores proprios do sistema
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3. Considera uma carga passiva que ¢ alimentada em regime estacionario sinusoidal por uma fonte de tensdo de
400V, valor eficaz, a S0Hz. A poténcia activa absorvida pela carga ¢ de 12kW.
A carga tem caracter indutivo com factor de poténcia de 0,9. Calcula o seguinte:

a) Corrente eficaz fornecida pela fonte:

b) Poténcia reactiva:

c) Poténcia média absorvida pela carga:

d) Valores instantaneos maximo e minimo da poténcia absorvida pela carga:

e) Considera que a carga é representada por um circuito: R L paralelo. Calcula R e L

f) Supde que para fazer a correcgdo do factor de poténcia da carga se usa um condensador de capacidade C. Faz um
diagrama vectorial qualitativo tal que o factor de poténcia seja parcialmente compensado mas ainda se mantenha
indutivo.

g) Qual o valor de C ideal (compensacao total do factor de poténcia)?

h) Corrente eficaz fornecida pela fonte no caso de compensagao total:

Supoe a partir de agora que a fonte de tensdo nao € ideal, mas corresponde a um sistema complexo que esta representado
por um circuito equivalente de Thévenin, com tensdo de 400V de valor eficaz e impedancia de 1+j0,3Q.

1) Calcula a poténcia fornecida pela fonte (supondo a carga com os valores de R e L calculados anteriormente). Se
preferires, da um resultado literal

j) A poténcia absorvida pela carga diminui ou aumenta?

k) Para o circuito de alimentacdo dado, se pudesses escolher a carga que carga escolherias para que ocorresse a maxima
transferéncia de poténcia do circuito de alimentagdo para a carga?

1) Para a carga dada, se pudesses escolher o circuito de alimenta¢do que caracteristicas teria esse circuito?

*2) m) Calculas as perdas na rede (em % da poténcia fornecida pela fonte) usando o valor de C que corresponderia a perdas
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4. Considera o circuito da figura ao lado

Considera R, = para as alineas a) e b).

Considera R, =Rg para as alineas c¢) e d)

a) Acha a correspondente fungdo de transferéncia \\//—0
i

b) Esboga os diagramas na frequéncia (diagramas de Bode) de ganho e de fase

< N/
¢) Acha a correspondente fungdo de transferéncia -2
[

d) Esboga os diagramas na frequéncia (diagramas de Bode) de ganho e de fase

e) Endereca uma possibilidade em que as liga¢des aos terminais + e — do amplificador tivessem sido trocadas.
Exemplifica uma ndo linearidade (escolhe valores para os parametros e para V;)



