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.. . Numero:
Sinais e Sistemas
INSTITUTO L. . Nome:
SUPERICR 6° mini-teste — 25 de Maio de 2006
TECNICO
Duracao da prova: 30 minutos Parte 1

O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (5 val): Na Figura 1 representa-se o diagrama de Bode de um SLIT causal com funcdo de
transferéncia
(s 4+ 10)(s + 100)

H(s)= K
() = K 25+ 100)

em que o ganho K é uma constante real.
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Figura 1:

(3 val) a) Seleccione o valor do ganho K na funcio de transferéncia do sistema:

HhK=001[] di)rK=01[] wi)xk=1[] ivyK=10[] v)EK=100][]

(2 val) b) Qual das seguintes expressoes representa, aproximadamente, a resposta estaciondria do sistema
ao sinal de entrada

x(t) = 10sin(30t)u—_1(t) ?

i) y(t)~ —400sin(30t)u_y(t) [ ] ii) y(t) ~ —400sin(30t — m)u_s(t) [ ]
iii) y(¢) ~ 0.1sin(30t)u_1 () D iv) y(t) =~ 0.1sin(30t — m)u_1(t) D

v.s.f.f.



Problema 2 (7 val): Na Figura 2 representa-se a resposta de frequéncia e a resposta no tempo a entrada
escalao unitario de um SLIT causal e estavel.
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Figura 2:

(3 val) a) Seleccione o pardmetro M na caracteristica de amplitude da resposta de frequéncia do sistema:

HhM=-40[] iyM=-20[] dwi)Mm=0[] ivyM=2[] v)M=40[]

(3 val) b) Seleccione o parametro F' na caracteristica de fase da resposta de frequéncia do sistema:

pr=-2[] wr=-3[ wr=0] wmr=3[] wF=r[]

(1 val) c¢) Diga se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao:

O sistema tem o mesmo numero de polos e de zeros.

i) verdadeiro |:| ii) falso |:|
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O teste tem uma parte de resposta multipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

No problema de resolucao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os calculos efec-
tuados.

Problema 3 (8 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 3, em que C(s) e G(s) repre-
sentam funcoes de transferéncia de SLITs causais e de fase minima.
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Figura 3:

Na Figura 4 representam-se as caracteristicas de amplitude assimptoticas do diagrama de Bode dos
sistemas H(s) e G(s).
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Figura 4:

(3 val) a) Esboce a caracteristica de amplitude assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justi-
fique a resposta.

(2 val) b) Determine a funcao de transferéncia C(s). Justifique a resposta.

(3 val) c¢) Esboce a caracteristica de fase assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justifique a
resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta miltipla as respostas tém cotacoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (5 val): Na Figura 1 representa-se o diagrama de Bode de um SLIT causal com funcao de
transferéncia

5(s 4 100)
(s 4 10)(s? + 20s + 1000) ’

H(s)=K

em que o ganho K é uma constante real.
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Figura 1:

(3 val) a) Seleccione o valor do ganho K na funcao de transferéncia do sistema:

HhK=001[] d)rK=01[] wi)rk=1[] ivyK=10[] v)EK=100][]

(2 val) b) Qual das seguintes expressdes representa, aproximadamente, a resposta estaciondria do sistema

ao sinal de entrada
x(t) = 2sin(40t)u_1(t) ?

i) y(t) ~ 20sin(0t)u_ (1) [ ] i) y(t) ~ 20sin (40t . g) ua(t) [

iii) y(t) ~ 40sin(40t)u_1(¢) I:I iv) y(t) ~ 40sin <40t - g) u_1(t) I:I
v.s.ff.



Problema 2 (7 val): Na Figura 2 representa-se a resposta de frequéncia e a resposta no tempo a entrada
escalao unitario de um SLIT causal e estavel.
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(3 val) a) Seleccione o pardmetro M na caracteristica de amplitude da resposta de frequéncia do sistema:

HhM=-10[] d)M=-20[] wi)M=0[] ivyM=2[] v)M=40[]
(3 val) b) Seleccione o parametro F' na caracteristica de fase da resposta de frequéncia do sistema:

pr=-2[] wr=0] wr= wr=3 wF=r[]

(1 val) c¢) Diga se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao:

O sistema tem o mesmo numero de polos e de zeros.

i) verdadeiro |:| ii) falso |:|
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O teste tem uma parte de resposta multipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

No problema de resolucao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os calculos efec-
tuados.

Problema 3 (8 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 3, em que C(s) e G(s) repre-
sentam funcoes de transferéncia de SLITs causais e de fase minima.
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Figura 3:

Na Figura 4 representam-se as caracteristicas de amplitude assimptoticas do diagrama de Bode dos
sistemas H(s) e G(s).

4 |H(jw)las 4 1G(jw)laB

Figura 4:

(3 val) a) Esboce a caracteristica de amplitude assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justi-
fique a resposta.

(2 val) b) Determine a funcao de transferéncia C(s). Justifique a resposta.

(3 val) c¢) Esboce a caracteristica de fase assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justifique a
resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (5 val): Na Figura 1 representa-se o diagrama de Bode de um SLIT causal com fungdo de
transferéncia
s2 +2s+ 100

s(s% + 20s + 1000) ’

H(s)=K
em que o ganho K é uma constante real.
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Figura 1:

(3 val) a) Seleccione o valor do ganho K na fungao de transferéncia do sistema:

HhK=001[] d)rK=01[] wi)rk=1[] ivyK=10[] v)EK=100][]

(2 val) b) Qual das seguintes expressoes representa, aproximadamente, a resposta estaciondria do sistema
ao sinal de entrada

x(t) = 30sin(6t)u_1(t) ?
i) y(t) ~ —600sin (6t— g)u,l(t) ] i) y(t) = —600sin(6t)u_(t) [ ]

iii) y(t) ~ 3sin (Gt - g) u_1(t) ] iv) y(t) ~ 3sin(6t)u_1 (f) ]

v.s.f.f.




Problema 2 (7 val): Na Figura 2 representa-se a resposta de frequéncia e a resposta no tempo a entrada
escalao unitario de um SLIT causal e estavel.
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(3 val) a) Seleccione o pardmetro M na caracteristica de amplitude da resposta de frequéncia do sistema:

HhM=-40[] iM=-20[] wi)Mm=0[] ivyM=2[] v)M=40[]

(3 val) b) Seleccione o parametro F' na caracteristica de fase da resposta de frequéncia do sistema:

pr=-2[] wr=0] wr= wmr=3 wF=r[]

(1 val) c¢) Diga se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao:

O sistema tem mais polos do que zeros.

i) verdadeiro |:| ii) falso |:|
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O teste tem uma parte de resposta multipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

No problema de resolucao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os calculos efec-
tuados.

Problema 3 (8 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 3, em que C(s) e G(s) repre-
sentam funcoes de transferéncia de SLITs causais e de fase minima.
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Figura 3:

Na Figura 4 representam-se as caracteristicas de amplitude assimptoticas do diagrama de Bode dos
sistemas H(s) e G(s).
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Figura 4:

(3 val) a) Esboce a caracteristica de amplitude assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justi-
fique a resposta.

(2 val) b) Determine a funcao de transferéncia C(s). Justifique a resposta.

(3 val) c¢) Esboce a caracteristica de fase assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justifique a
resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (5 val): Na Figura 1 representa-se o diagrama de Bode de um SLIT causal com fungdo de

transferéncia
3(32 -+ 20s 4 1000)

(s + 10)(s + 100)2 ~

H(s)=K

em que o ganho K é uma constante real.
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Figura 1:

(3 val) a) Seleccione o valor do ganho K na fungao de transferéncia do sistema:

HhK=001[] d)rK=01[] wi)rk=1[] ivyK=10[] v)EK=100][]

(2 val) b) Qual das seguintes expressoes representa, aproximadamente, a resposta estaciondria do sistema
ao sinal de entrada

x(t) = 4sin(40t)u_1(t) ?
i) y(t) ~ 40sin (40t+ g) ua(t) [ i) y(t) ~ 40sin (406)u_r (1) [ ]

iii) y() ~ 80sin (40t + g) ua(t)y [ iv) y(t) ~ 80sin (40t)u_r (1) [ ]

v.s.f.f.




Problema 2 (7 val): Na Figura 2 representa-se a resposta de frequéncia e a resposta no tempo a entrada
escalao unitario de um SLIT causal e estavel.
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(3 val) a) Seleccione o pardmetro M na caracteristica de amplitude da resposta de frequéncia do sistema:

HhM=-10[] d)M=-20[] w)M=0[] ivyM=2[] v)M=40[]
(3 val) b) Seleccione o parametro F' na caracteristica de fase da resposta de frequéncia do sistema:

pr=0[] #®r=;[ #@r=5] iwF=r[] v)F:%TD

(1 val) c¢) Diga se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao:

O sistema tem mais polos do que zeros.

i) verdadeiro |:| ii) falso |:|
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O teste tem uma parte de resposta multipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte II)

No problema de resolucao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os calculos efec-
tuados.

Problema 3 (8 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 3, em que C(s) e G(s) repre-
sentam funcoes de transferéncia de SLITs causais e de fase minima.
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Figura 3:

Na Figura 4 representam-se as caracteristicas de amplitude assimptoticas do diagrama de Bode dos
sistemas H(s) e G(s).
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(3 val) a) Esboce a caracteristica de amplitude assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justi-
fique a resposta.

(2 val) b) Determine a funcao de transferéncia C(s). Justifique a resposta.

(3 val) c¢) Esboce a caracteristica de fase assimptética do diagrama de Bode do sistema C(s). Justifique a
resposta.



