!_li Instituto Superior Técnico

L. . Numero:
Sinais e Sistemas
INSTITUTO Nome:
SUPERIDOR 2° mini-teste — 11 de Abril de 2005
TECNICO
Duragao da prova: 1 hora Parte 1

O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (2 val): Considere os sinais continuos z(t) e y(t) representados na Figura 1. Indique qual das
seguintes expressoes relaciona os dois sinais:

) yt)=a(-2t-6) [ ] i) yt)=a(-2t+6) [ ]
i) y(t) =-—z(2t—6) [] iv) yt)=-a@2t+6) []
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Figure 1:

Problema 2 (2 val): Considere a exponencial complexa discreta

z(n) = eI (Bmntl)

O sinal z(n) é periédico? Em caso afirmativo indique a sua frequéncia fundamental.
i) Nao []
ii)  Sim, com frequéncia fundamental

i) « [ ii.2) g ] ii.3) g ]



Problema 3 (5 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 2, em que

hl (t) = e3tu_1 (t)

ha(t) =d(t+ 1)

representam as respostas impulsionais de sistemas lineares e invariantes no tempo.
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Figure 2:
(1 val) a) O sistema hq(t) é estdvel? sim I:l nao |:|
(1 val) b) O sistema hy(t) é causal? sim |:| nao |:|
(1 val) c¢) O sistema ho(t) tem memoria? sim I:l nao |:|

(2 val) d) Qual é a resposta impulsional, h(t), da série dos dois sistemas?
i) h(t) =eMu_y(t) [] ii)  h(t) =5 +1) ]
i) h(t) =Dy (t+1) ] iv)  h(t) =30t []

Problema 4 (3 val): Seja

y(t) = sin (St + g) w1 (t)

a resposta no tempo ao sinal de entrada escalao unitario de um sistema continuo linear e invariante no
tempo.

(2 val) a) Qual é a resposta impulsional do sistema?

) () =8(t) + 3cos (St n g) ua() [] ii)  h(t) = sin (3t v 5) uq®) [

i) h(t) = 3cos (3t+g) u_1 (%) ] iv) A(t) = sin (3t+g) sy [

(1 val) b) Qual é a resposta do sistema ao sinal de entrada

x(t) = du_y (t + %) ?

) y(t) = —4sin (3t) u_1 (t) ] i) y(t) = 4sin <3t n %) u_y (t n %) ]

i) y(t) = 4sin (3t+ 2 )ua () [ iv) y(t) = —4sin(3)us (t+ %) ]
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Duragéo da prova: 1 hora Parte 11

O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

No problema de resolugao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os céalculos efec-
tuados.

Problema 5 (8 val): Seja
y(n) = z(n) — z(-n)
a safda de um sistema discreto ao sinal de entrada x(n).
(2 val) a) O sistema ¢ causal? Justifique a resposta.
(2 val) b) O sistema ¢ estavel? Justifique a resposta.
(2 val) c¢) Esboce a saida do sistema ao sinal de entrada
z(n) =2[u_1(n+2)—u_1(n—-23)] .
Justifique a resposta.

(2 val) d) O sistema é invertivel? Justifique a resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (2 val): Considere os sinais continuos z(t) e y(t) representados na Figura 1. Indique qual das
seguintes expressoes relaciona os dois sinais:

) yt)=a(-2t-6) [ ] i) yt)=a(-2t+6) [ ]
i) y(t) =-—z(2t—6) [] iv) yt)=-a@2t+6) []
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Figure 1:

Problema 2 (2 val): Considere a exponencial complexa discreta
z(n) = (52
O sinal z(n) é periddico? Em caso afirmativo indique a sua frequéncia fundamental.
i) Nao ]

ii)  Sim, com frequéncia fundamental

i) o« [] i2) 5[] i3) z [



Problema 3 (5 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 2, em que

hi(t) = 6(t — 2)

hg (t) = e3tu_1 (7t)

representam as respostas impulsionais de sistemas lineares e invariantes no tempo.
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Figure 2:
(1 val) a) O sistema hq(t) tem memoria? sim |:|
(1 val) b) O sistema ho(t) é estével? sim |:|
(1 val) c¢) O sistema ho(t) é causal? sim I:l

(2 val) d) Qual é a resposta impulsional, h(t), da série dos dois sistemas?

i) )= Puy(—(t-2) []
[]

iii)  h(t) = e u_(—t)

Problema 4 (3 val): Seja

y(t) = [1 —3e ] u_y(t)

nao

nao

nao

a resposta no tempo ao sinal de entrada escalao unitario de um sistema continuo linear e invariante no

tempo.

(2 val) a) Qual é a resposta impulsional do sistema?

i) h(t) =6e2tu_y(t) ] i) h(t)

i) h(t) = —26(t) + 6e 2 u_s(t) [ ] iv) h(t)=[1-

(1 val) b) Qual é a resposta do sistema ao sinal de entrada

z(t)=¢eu_y (t+1) ?
D)oyt = [ -3 2w k4 1) [ i) )

i) y(t) = [eQ - 3e*2<f+1>} u_y (t) ]

[1—3e72]65(t)

3e M u_q(t)

L]
L]

[e* —3e ] u_y (t+1)

iv) y(t)=[e*—3e > u_1(t)

[
L]
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

No problema de resolugao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os céalculos efec-
tuados.

Problema 5 (8 val): Seja
y(n) = z"(n)
a safda de um sistema discreto ao sinal de entrada x(n).
(2 val) a) O sistema ¢ causal? Justifique a resposta.
(2 val) b) O sistema ¢ estavel? Justifique a resposta.
(2 val) c¢) Esboce a saida do sistema ao sinal de entrada
xz(n) =246(n) .
Justifique a resposta.

(2 val) d) O sistema é invertivel? Justifique a resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (2 val): Considere os sinais continuos z(t) e y(t) representados na Figura 1. Indique qual das
seguintes expressoes relaciona os dois sinais:

) yt)=a(-2t-6) [ ] i) yt)=a(-2t+6) [ ]
i) y(t) =-—z(2t—6) [] iv) yt)=-a@2t+6) []
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Figure 1:

Problema 2 (2 val): Considere a exponencial complexa discreta

z(n) = e 6mn43)

O sinal z(n) é periédico? Em caso afirmativo indique a sua frequéncia fundamental.
i) Nao []
ii)  Sim, com frequéncia fundamental

i) « [ ii.2) g ] ii.3) g ]



Problema 3 (5 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 2, em que

hl (t) = e_2t’U,,1 (t)

ha(t) = 6(t+ 3)

representam as respostas impulsionais de sistemas lineares e invariantes no tempo.

|
x(t t
SO i) fef Batt)
L h(t),
Figure 2:
(1 val) a) O sistema hq(t) é estdvel? sim D nao

[
(1 val) b) O sistema hy(t) é causal? sim |:| nao |:|
(1 val) c¢) O sistema ho(t) tem memdria? sim I:l nao |:|
(2 val) d) Qual é a resposta impulsional, h(t), da série dos dois sistemas?

i) h(t) = e 2043 [] i) h(t) = e 2u_y(t) []

i) A(t) =e 25t +3) [] iv) h(t)=e 2y _y(t+3) []

Problema 4 (3 val): Seja
y(t) = B+ 1) u(t)

a resposta no tempo ao sinal de entrada escalao unitario de um sistema continuo linear e invariante no
tempo.

(2 val) a) Qual é a resposta impulsional do sistema?

i) ht)=0@+tuat) [] i) () =35(t) +ua(t) []
iii)  h(t) = (34+1)6(t) [] iv)  h(t) =u_1(t) []

(1 val) b) Qual é a resposta do sistema ao sinal de entrada

x(t) =10u_q (t—3) ?
i)  yt) =10t —3)u_q (t — 3) if)  y(t) =100t — 3)u—_1 (t)

[] []
iii)  y(t) = 10tu_y (t — 3) [] iv)  y(t) = 10tu_q (t) []
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

No problema de resolugao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os céalculos efec-
tuados.

Problema 5 (8 val): Seja
y(n) = z(n)z(—n)
a safda de um sistema discreto ao sinal de entrada x(n).
(2 val) a) O sistema ¢ causal? Justifique a resposta.
(2 val) b) O sistema ¢ estdvel? Justifique a resposta.
(2 val) c¢) Esboce a saida do sistema ao sinal de entrada
z(n) =2[u_1(n+2)—u_1(n—-13)] .
Justifique a resposta.

(2 val) d) O sistema é invertivel? Justifique a resposta.
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O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

Nos problemas de resposta multipla as respostas tém cotagoes tais que o valor médio da cotagao de respostas
dadas ao acaso seja zero. Se o problema nao for respondido tem cotacao de zero. Se for escolhida mais de
uma resposta, a cotacao serd a soma das cotagoes das respostas escolhidas.

Problema 1 (2 val): Considere os sinais continuos z(t) e y(t) representados na Figura 1. Indique qual das
seguintes expressoes relaciona os dois sinais:

) yt)=a(-2t-6) [ ] i) yt)=a(-2t+6) [ ]
i) y(t) =-—z(2t—6) [] iv) yt)=-a@2t+6) []

Y

Figure 1:

Problema 2 (2 val): Considere a exponencial complexa discreta
x(n) = I (F )
O sinal z(n) é periddico? Em caso afirmativo indique a sua frequéncia fundamental.
i) Nio ]
ii)  Sim, com frequéncia fundamental

i) o« [] i2) 5[] i3) z [



Problema 3 (5 val): Considere o sistema continuo representado na Figura 2, em que

hi(t) = 6(t — 4)

hz(t) = e_2tu,1 (—t)

representam as respostas impulsionais de sistemas lineares e invariantes no tempo.

|
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Figure 2:
(1 val) a) O sistema hq(t) tem meméria? sim I:l nao |:|
(1 val) b) O sistema ho(t) é estével? sim I:I nao |:|
(1 val) c¢) O sistema ho(t) é causal? sim I:I nao I:I

(2 val) d) Qual é a resposta impulsional, h(t), da série dos dois sistemas?
i) ht)=e2V5t-4) [] i) () =e 2 Vu_y(—(t-4)) []
iii)  A(t) =e 2079 [] iv)  h(t) =e 2u_y(—t) []

Problema 4 (3 val): Seja

o0 = ()

a resposta no tempo ao sinal de entrada escalao unitario de um sistema continuo linear e invariante no
tempo.

(2 val) a) Qual é a resposta impulsional do sistema?

0 h(t):H%é(t) ] DI ———r) ]

iii)  A(t) Lu,l(t) [] iv) h(t):é(t)—;u,l(t) []

T it

(1 val) b) Qual é a resposta do sistema ao sinal de entrada

z(t)=2u_q(t—1) ?

D)y =cuat-1 [ i)y = ——ui(t-1) []

i) y()= () [ V) y(t) = Suoi (1) ]



!_li Instituto Superior Técnico

L. . Numero:
Sinais e Sistemas -
INSTITUTO Nome:
SUPERIDOR 2° mini-teste — 11 de Abril de 2005
TECNICO
Duragéo da prova: 1 hora Parte 11

O teste tem uma parte de resposta maultipla (Parte I) e uma parte de resolugao livre (Parte IT)

No problema de resolugao livre justifique cuidadosamente a sua resposta e apresente todos os céalculos efec-
tuados.

Problema 5 (8 val): Seja

y(n) =e
a safda de um sistema discreto ao sinal de entrada x(n).
(2 val) a) O sistema ¢ causal? Justifique a resposta.
(2 val) b) O sistema ¢ estavel? Justifique a resposta.
(2 val) c¢) Esboce a saida do sistema ao sinal de entrada
xz(n) =246(n) .
Justifique a resposta.

(2 val) d) O sistema é invertivel? Justifique a resposta.




