Sinais e Sistemas — 2° teste — 27/5/2019 — Exemplo de resolugao

Questiao 1 wy =67 = w, > 127 & T < &% =1/6. Apenas b) o garante.
Questio 2 wy =57, w, = 2= = 207 > 2wyy. y(t) = 5H (%) + 4|H (e757*01)| cos[5mt + arg H (e77*0-1)] = 5.

Questao 3.1 H(s) = #; = (573§fs+3)' l[

Questao 3.2 RC nao contém o eixo imagindrio = SLIT instével.

Questao 4 Apenas a) dé origem a |H (jw| constante. /'|\‘
|

ks
s2+2£10s+100 "

|H(j1)| 0, =—40dB=0.01 = Xl —0.01 < [k|=1.

Questao 5 Zero em 0 e dois pélos de modulo 10: H(s)= 150

Questao 6 v.f.=H(0)=a/3; 1/7 =3/b< 7 =1b/3. Diminuir ¢, < diminuir 7 < diminuir b.

Problema 1 A resposta é h(n) = TF ' {H(e’*)}. A resposta em frequéncia ¢ imediata a partir da equacdo as diferencas:

; 7 — de v 4(—4e 9% + 7 . 13
H(eY) = - ¢ — = ( ¢ + ) . Raizes do denominador: e« = i\/i 13 + 5 {37g}_
1— %eﬁw + ie*ﬁ‘” e 2w — 13—36*3“’ +4 8
; 4(—4e 99 4+ 7 A B _ _ 44 5
H(e™) = _-£ e _t) ) S +— 2 comA= 4( ;1:<2+7) _ 4(55) _12, B= 4( é4_;*3+7) _ 4_(%) - _4
(e7dw — 3)(e™d —35) eI —3  eJ -3 3 3 3 3
H(e?) = TRy i per pelo que, usando linearidade e uma TF conhecida, h(n) = [4 (1)" + 3 (3)"] u(n).
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Problema 2 O sinal z.(t) é de banda limitada, com frequéncia maxima wy; = 67. Para T = 1/18, a frequéncia de
amostragem é w, = = 367m. Como w, > 2wy, ndo ha aliasing, pelo que o sistema x. — y. actua simplesmente como

m
um filtro passa-alto ideal de frequéncia de corte w. = % = 1/18 = 9. Assim, Y.(jw) = X.(jw)H.(jw) = 0. Ye(jw)
Para T = % Ws = 127 = 67 < 2wjy, pelo que ha aliasing. Determinando as TF dos sucessivos sinais, obtem-se:
Xp(jw) 36”
Xp(jw) = £ 3020 Xe(Gi(w — kws)) =357 L Xo(i(w — kb)), h\lg%%ﬁ
Xa(e??) -9 —6r =37 0 3 6m 9w 36=w Yy(ei?)
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Xa(e??) = X, (5 )X, (339), /w\ Yy(e’?) = Xq(-)Hq(-), sendo Hy a resp. freq. de F, ﬁZ{ |/\L
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o) =Yt L L vt = v, Go) =10 e — L L
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Problema 3 A fungdo de transferéncia do sistema é H(s) = e} t T e G —Fs) = G ks
Para k =0, H(s) tem um p6lo em —1 e nao tem zeros, pelo que o sistema é estéavel.

1k
122 _2
P2 <0& % <0 k<0 pp=2¢& E = % < k = —1. Assim, a gama de valores pedida é k € (—oc0,0].

+k, pelo que sera estével se po < 0 ou se py = z:

Para k # 0, H(s) tem polos py = —1 e py = ¢ e zero z =

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas. Em todo o caso, sequem-se expressoes de dois sinais nas condi¢oes pedidas:

2sin (37) sin (7t) + sin (27t)
3mt ’ 3wt '




