Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 11/4/2019. Duracdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e as folhas de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e ultimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 nas folhas de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 a b ¢ d e f g
Questao 2 a b ¢ d e f g
Questao 3.1 | a b

Questao 3.2 | a b

Questao 4 a b ¢ ‘ d ‘

Questao 5.1 | a b

Questao 5.2 | a b

Questao 5.3 | a b

Questao 6 a b ¢ d e ‘ f ‘
Questao 7 a b ¢ d

Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor da energia total do sinal de tempo discreto z(n) = 2§(n) — d(n — 3).

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f)5 g) 0o

Questao 2 (1.5 valores)
sint
mt

a) 1 b) 2 c)m d) 27 e)l/x f) 1/(27) g) o0

Indique o valor da energia total do sinal de tempo continuo, z(t) =

Questao 3 (1.5 valores)
Considere o sistema de tempo continuo com relacdo entrada x(t) — saida y(¢) dada por y(¢) = 3z(t)u(t).
3.1 Classifique-o no que respeita a linearidade: a) Linear b) Nao-linear

3.2 Classifique-o no que respeita a invariancia no tempo: a) Invariante b) Variante

Questao 4 (1.5 valores)
Um SLIT de tempo discreto responde ao degrau unitario u(n) com o sinal s(n) = §(n).

Indique a expressdo da sua resposta ao impulso unitario 6(n).

a) h(n) =d(n) b) h(n) = u(n) c) h(n) =d(n) —d(n —1) d) h(n) =u(n) —u(n —1)



Questao 5 (1.5 valores)

Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = 2e~"u(t).

5.1 Classifique-o no que respeita a memoria: a) Sem memoria b) Com meméria
5.2 Classifique-o no que respeita a causalidade: a) Causal b) Nao causal
5.3 Classifique-o no que respeita a estabilidade: a) Estével b) Instéavel

Questao 6 (1.5 valores)
O sinal z(t) = 3 4 sin(5t) esta a entrada de um filtro real, passa-baixo ideal de frequéncia de corte w, = 4 rads™.

Indique a expressao do sinal de saida.

a) y(t) =0 b) y(t) =3 c) y(t) = sin(4¢) d) y(t) = 3 + sin(4t) e) y(t) = sin(5t) f) y(t) = 3+ sin(5t)

Questao 7 (1.5 valores)
Um sinal de tempo discreto z(n) tem transformada de Fourier X (e/*).

Apenas uma das seguintes expressoes pode representar X (e/“) para —oco < w < +00. Indique-a.

a) X (e¥) = 5|w| b) X (eI¥) = w? ¢) X(e’*) = sin(w/4) d) X (e’*) = cos(3w)

Problema 1 (2.5 valores)
Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitério h(n) = u(n) — d(n — 2).

Esboce a sua resposta y(n) ao sinal de entrada z(n) = u(n) —u(n—=6), assinalando os valores de todos os pontos relevantes.

Problema 2 (2.5 valores)

w
. . . - 2
Considere o SLIT de tempo continuo com resposta em frequéncia H (jw) = { 61“‘” }5: i 9
Determine, na forma de uma expressdo tdo simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal de entrada z(t) abaixo
esbogcado (uma onda rectangular com excepcao da “perturbagdo” no segmento correspondente a —1 < ¢t < 1).

o e I 11 1 1

-8 —4 —1612345678 12 t

Sugestdo: escreva x(t) como a soma de dois sinais conhecidos, com os quais seja fdcil lidar.

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o sistema de tempo continuo que se rege pela equagao diferencial seguinte, em repouso inicial,

+ 3z(t).

Determine, na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal z(t) = detu(t).

Problema 4 (2 valores)
Considere z(t) = u(t) — u(t — 1) e um sinal real y(¢) que se sabe ser periddico de periodo 3 e verificar f03 y2(t) dt = 5.

Seja z(t) = x(t) * y(t). Mostre que f03 22(t) dt < 5.
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e Identifique este enunciado e as folhas de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e ultimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 nas folhas de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 a b ¢ d e f g
Questao 2 a b ¢ d e f g
Questao 3.1 | a b

Questao 3.2 | a b

Questao 4 a b ¢ ‘ d ‘

Questao 5.1 | a b

Questao 5.2 | a b

Questao 5.3 | a b

Questao 6 a b ¢ d e ‘ f ‘
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Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor da energia total do sinal de tempo discreto z(n) = 35(n) — d(n — 2).

a) 0o b) 0 c)1 d) 2 e) 3 f) 4 g) 10

Questao 2 (1.5 valores)

int
Indique o valor da energia total do sinal de tempo continuo, z(t) = %
s
a) 0o b) 1/(2x) c) 1/m d) 27 e) f) 2 g) 1

Questao 3 (1.5 valores)
Considere o sistema de tempo continuo com relacdo entrada x(t) — saida y(t) dada por y(¢) = 2z(¢)u(t).
3.1 Classifique-o no que respeita a linearidade: a) Nao-linear b) Linear

3.2 Classifique-o no que respeita a invariancia no tempo: a) Variante b) Invariante

Questao 4 (1.5 valores)
Um SLIT de tempo discreto responde ao degrau unitario u(n) com o sinal s(n) = §(n).

Indique a expressdo da sua resposta ao impulso unitario 6(n).

a) h(n) = u(n) b) h(n) = u(n) —u(n —1) c) h(n) =d(n) d) h(n) =4d(n) —o(n—1)



Questao 5 (1.5 valores)

Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = 3e™‘u(t).

5.1 Classifique-o no que respeita a memoria: a) Com memoria b) Sem memoria
5.2 Classifique-o no que respeita a causalidade: a) Causal b) Nao causal
5.3 Classifique-o no que respeita a estabilidade: a) Instavel b) Estavel

Questao 6 (1.5 valores)
O sinal z(t) = 2 + sin(4t) esta a entrada de um filtro real, passa-baixo ideal de frequéncia de corte w, = 3 rads™.

Indique a expressao do sinal de saida.

a) y(t) = 2 + sin(4¢) b) y(t) = sin(4t) c) y(t) = 2+ sin(3t) d) y(t) = sin(3t) e) y(t) =2 f) y(t)=0

Questao 7 (1.5 valores)
Um sinal de tempo discreto z(n) tem transformada de Fourier X (e/*).

Apenas uma das seguintes expressoes pode representar X (e/“) para —oco < w < +00. Indique-a.

a) X(ev) = w? b) X (e/*) = 4|w| c) X(e’*) = cos(bw) d) X(e’*) = sin(w/2)

Problema 1 (2.5 valores)
Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitério h(n) = u(n) — d(n — 3).

Esboce a sua resposta y(n) ao sinal de entrada xz(n) = u(n) —u(n—>5), assinalando os valores de todos os pontos relevantes.

Problema 2 (2.5 valores)

w
. . . . 3
Considere o SLIT de tempo continuo com resposta em frequéncia H (jw) = { 61“‘” }5: i 3
Determine, na forma de uma expressdo tdo simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal de entrada z(t) abaixo
esbogcado (uma onda rectangular com excepcao da “perturbagdo” no segmento correspondente a —1 < ¢t < 1).

z(t) 8

L misniseisnion i

-3 71(‘)123456

4

Sugestdo: escreva x(t) como a soma de dois sinais conhecidos, com os quais seja facil lidar.

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o sistema de tempo continuo que se rege pela equagao diferencial seguinte, em repouso inicial,

d%it)—l—y(t):?)

da(t)

7 + 6x(t) .

Determine, na forma de uma expressao tao simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal z(t) = 3e~*u(t).

Problema 4 (2 valores)
Considere x(t) = u(t) — u(t — 1) e um sinal real y(¢) que se sabe ser periddico de periodo 3 e verificar f03 y2(t) dt = 5.

Seja z(t) = x(t) * y(t). Mostre que f03 22(t)dt < 5.



