Sinais e Sistemas — 1° teste — 11/4/2019 — Exemplo de resolugao

Questao 1 E, =22 +12 =5.

X (jw) 1
Questdo 2 E, = [ 7 ()P dt = 2% [T |X (jw)|? dw, [ ] Eo=3:2= 7.
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Questao 3.1 z(t) = Az (t) + Bao(t) = y(t) = 3[Ax1(t) + Bxo(t)]u(t) = Ay (t) + Bya(t) = sistema linear.

Questao 3.2 z1(t) = u(t) = y1(t) = 3u(t); x2(t) =z1(t+1) = u(t+1) — y2(t) = 3u(t) # y1(t + 1) = sistema variante.
Questao 4 6(n) =u(n) —u(n—1) = h(n) = s(n) —s(n — 1) = d(n) — d(n — 1).

Questao 5.1 h(t) # Kd(t) = SLIT com memoria.

Questao 5.2 h(t) =0 parat < 0 = SLIT causal.

Questdo 5.3 [ |h(t)|dt = [°°2e " dt = 2 < 0o = SLIT estavel.

Questao 6 0 <4;5>4=y(t) =3.

Questao 7 a) e b) ndo sao periddicos; ¢) e d) sdo periddicos mas apenas d) admite 27 como periodo.

Problema 1 y(n) = x(n) *x h(n) = z(n) * [u(n) — (n — 2)] = z(n) * u(n) — x(n) * §(n — 2) = z(n) * u(n) — z(n — 2).
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Problema 2 xz(t) = x1(t)+z2(t), onde x1(t) = 0 Jt|>1 e x2(t) é periodico de periodo 4, com x5 (t) = { 0 1<|t|<2.

Como o sistema ¢é linear, a resposta a x(t) é y(t) = y1(¢) + y2(t), onde y1(t) é a resposta a x1(t) e y2(¢) a resposta a z2(1).

A TF de a1 (t) é imediata: X, (jo) = S g m ig

. Usando a propriedade da convolucao, Y1 (jw) =X, (jw)H (jw)= {
sm(2t)

que é uma TF conhecida, pelo que y;(t) = TF* {Y;(jw)} = 8
2 Sin(k 2/4)
Os coeficientes da SF de z4(t) sdo imediatos: ag = 21 =leag= 2% para k # 0. Pela propriedade da filtragem,
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os coeficientes da SF de y»(¢t) sdo by, = apH (jk;), ou seja, by = agH(j0) = 1, by = a1 H (jg) = 1 =1,
™
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b_1=a_1H (—jg) = 2— F{ = 1. Para k # —1,0, 1, tem-se ‘kg‘ > 2, pelo que by, = apH (]kg) =0.
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Assim, yo(t) = Z boed R/t — =i/t 4 | 4 =i/ Z 1 | 9c0s (%t), pelo que y(t) = 1 + 2 cos (gt) +2
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35:3 . A TF de z(t) também: X (jw) = [EERE

87 12 A
Pela prop. da convolugdo, a TF de y(t) é YV(jw) = X(jw)H(jw) = Go jb:)—(i;,w+3) = R + w13 onde
A= 8C 3:,)12 =2eB= w = 6. Usando a propriedade da linearidade, y(t) = TF ™" {Y (jw)} = (2¢~" + 6e ) u(t).

Problema 3 A resposta em frequéncia é imediata: H(jw) =

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



