Sinais e Sistemas — 2° teste — 14/12/2018 — Exemplo de resolugao
Questao 1 X (e/%) = e3¢ 4 793 < 2(n) = d(n + 3) + 6(n — 3); 2(0) = §(3) + 6(=3) = 0.

Questao 2 w, = 27/0.25 = 87. SO a condigdo a) garante que z. ¢ de banda limitada mas nio a banda | — w,/2,w,/2[.

0, |w| <=
Questao 3 w, =27/0.2 =107 w, =0.27/0.2 =7 H(jw) = ¢ 1, 7 < |w| < 57
0, |w| > 5w

Questao 4 H(s) racional, n°pélos > n°zeros. RC semi-plano direito = causal; RC % eixo imaginéario = instavel.

ks? k(jw)?
Questao 5.1 Zero duplo em s = 0, pélo duplo em s = —10. H(s) = (s—i—;lO)z wngIrlOOH(jw) = wgr}rloo UOJ(fjl)OV =

Pelos graficos, |H (joo)| = 80dB = 10* e arg H(j00) = 0, pelo que H(joo) = 10* = k = 10%.
Questao 5.2 z(t) = cos(1000t) — y(t) = Acos(1000t + B). A = |H(j1000)| = 80dB = 10%. B = arg H(;j1000) = 0.

Questao 6 Valores finais das respostas: a) 100/1=100, b) 200/2=100, c) 300/4=75, d) 400/6=33.3. Apenas as de a) e
b) atingem 95, tendendo ambas para 100. A mais rapida é a de b), jA que tem o polo mais afastado do eixo imaginario.

—+o0 —+oo
Problema 1 A TF de 2(n) & X (e/¥) = Z x(n)e v = Z [75(n) — 28(n — 1)] e %™ =7 — 277,
=—00 n=-—oo ' 1
A resposta em frequéncia do SLIT é imediata a partir da equagao as diferencgas: H(e’*) = . o To e
. . , 7 —2e 9% -8 28 .
Pela propriedade da convolugdo, Y (e/¥) = Xe/“)H (e’¥) = I i T2 =2 7244; i onde z = e I%.
T ixd , —8z+28 A B
[Raizes do denominador: z; 2 = % = 2} Assim, tem-se Y (/) = (ZZ_—;)Q = G2 + Pt
3 4

comA=-8x2+28=12 e A+ B(z—2)=-82+28= B = -8, ouseja, Y(e/*) =

(=L 1=t

Usando linearidade e TF conhecidas, y(n) = 3(n + 1) <1) u(n) +4 <1> u(n) = (3n+7)(1/2)" u(n).

2 2
Problema 2 Usando um TF conhecida e a linearidade, é imediato que: } AG)
’ ' [ 1 .
A frequéncia de amostragem é ws = 27/0.2 = 107. —6m 0 6m
Q . . 1 X
Sabe-se que Xa(e”") = X (jw)l,_o /0 2=50, onde Xp(jw) = 02 Z Xe(jw — k10m).
10n A Xp(jw) :_OO ) 0n Xy(e’?)
3l I_l 5| I_l
‘ ‘ w Q

L Il 1 Il I 1 L 1 L 1
—207 —10m =67 =47 0 47w 67 107 20m —27 =127 —0.87 0 0.87 1.27 2w

Como w,,,, > ws/2, ndo sdo cumpridas as condigoes do teorema da amostragem, pelo que z,.(t) # z.(t).
A Hi(jw) o A Xi(w) = XG0 H(w) (1) = TFH{X, (jw}

0.2 | | T I | Usando TF conhecidas e linearidade,
[ l , y 2sin(bt)  sin(4nt)
x = —

—5m 0 5T “ To5n—4r 0 4 5r w r(t) " ;
_ 2sin(57t) — sin(4nt)
— . )
Problema 3 A funcéo de transferéncia do SLIT estavel é H(s) = ! = i = a -3 < Re{s} <3.
1-9/s2 s2-9 (s+3)(s—3)’
A sua resposta ao impulso unitéario é h(t) = TL™' {H(s)}. H(s) = 1+529— 5= 1+ G 3)9(3 =3 =1+ (S—Fi?) + % ;
N .
Re{s}>—3 Re{s}<3
A== =-% B=3 =32 Usando linearidade e TL conhecidas, h(t) = 6(t) — Se > u(t) — Se3u(—t) = §(t) — e ~3I.

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



