Sinais e Sistemas — 1° teste — 5/11/2018 — Exemplo de resolugao

Questdo 1 z(t) = eG4 ¢ aperiodico.
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Questdo 2 z(4) = > [35(k —3)]° z:%k 3)=9.

k=—o0 k=—oc0

Questao 3.1 y(7) ndo depende de z(t) para ¢ > 7 = sistema causal.
Questao 3.2 z(t) =1 (limitado) origina y(¢) = 2(¢t + 1)1 + 1 = 2¢t + 3 (ilimitado) = sistema instavel.
Questao 4.1 SLIT sem memoéria < h(n) = kd(n) < s(n) = ku(n), pelo que o sistema tem memoria.

Questao 4.2 z(n) = u(n) —u(n —2) = y(n) = s(n) — s(n — 2). T IT
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Questao 5 wy =
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Problema 1 y(n) = x(n)* h(n) = Z z(k)h(n — k). z(k) { T 27k h(nk‘)[ [ { [ [
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Paran < —1, y(n) = 0.
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Problema 2  z(t) tem periodo 4, pelo que wy = oI Designando () PN ar, y(t) PN
bi, pela propriedade da filtragem, tem-se by = axH (]kg) Como H(]kg) = 0 para kg‘ > 4,
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ou seja, |k| > 3, e H(j0) cos0 1,H(]2) c05(2) O,H( 32) cos( 2) 0,

H(jm) = cosm = —1,H(—jm) = cos(—m) = —1, temos by = ag, by = —ag, b_g = —a_g e by, = 0 para k # 0, +2.
Os coeficientes da SF de z(t) podem obter-se usando os do impulso rectangular periédico genérico e as propriedades
4sin(27/4) o—i2(r/2)(3/2) _ 2 ) . 2

=J= como .’L'(t) e real, a_9 = a2 = —J—;

da linearidade e deslocamento no tempo: as =
2w T T
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ap =4 +4- =5. Assim, y(t) = Z et = b _oe ™ L 5 4 hyel™ = jleI™ 45 — 2™ = 5 4 Zsin(nt).
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Problema 3 A resposta em frequéncia é imediata: H(jw) = E;Zgziijiig = ((]331214)-835:-22) X(jw) = jw1+3 (conhecida).
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Pela prop. da convolugéo, Y (jw) = X (jw)H (jw) = (wal)g]:é)(jw%) At i+ A= % =1,

B = % =4,0= % = —2. Usando a prop. da linearidade, y(t) = (—e™" +4e™*" — 2e73") u(t).

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



