Sinais e Sistemas — 2° teste — 30/5/2018 — Exemplo de resolugao

Questao 1 wy; = 8m; 27/T > 16w < T < 1/8.

Questao 2 wy = 5; ws = 27/0.2 = 107 > 2wy Ho(55) = Hy(e75%%2?) = Hy(elt) = 1. y(t) = cos(5t).
Questao 3.1 RC: Re(s) > 1 nao contém eixo imaginario = SLIT instéavel.

Questao 3.2 H(s) = (s+1)/(s% + 252 —3s) < ¢ (t) + 2" (t) — 3y (t) = 2/ (t) + z(¢).

Questdo 4.1 |H(j1)| ~ 100 = 40dB = A = 60.

Questao 4.2 Zero na origem, polo em -10, p6lo em -1000 = H(s) = ks/[(s + 10)(s + 1000)].

Questao 5 Polos: Hy: —3; Hy: -2+ jo; Hs: —3,—3; Hy: —1,—4. Demora mais a estabilizar a resposta de Hj.
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Problema 1 A TF de z(n) é: X(e/¥) = Z z(n)e v = Z [76(n) — 28(n — 1)] e %™ =7 — 279,
=—00 n=—oo ' 1
A resposta em frequéncia do SLIT é imediata a partir da equagao as diferencas: H(e’*) = I g s
. . . 7 —2e7I% -8 28 .
Pela propriedade da convolugdo, Y (e/¥) = Xe/“)H (’¥) = I i T2 =% 724—; i onde z = e I¥.
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[Raizes do denominador: 4£v4=4x4 V4;_4X4 =2 Assim, tem-se Y (/%) = 22 + )
(z —2)2 (z—=2)2  z-2
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com A=-8x2+28=12 e A+ B(z—2)=—-82z+28 = B = —8, ou seja, Y (&'¥) = 13 — -
(1 — 56_]‘”)2 1-— §€_Jw
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Usando linearidade e TF conhecidas, y(n) = 3(n + 1) <2) u(n) +4 (2> u(n) = (Bn+7) (1/2)" u(n).
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Problema 2 A fungdo de transferéncia do sistema z(t) — y(t) € H(s) = = E?(—§+){)(j(52 _)4) =23 (—S;;'(s)—k ok
Para K = 0, tem-se H(s) = 0, pelo que o sistema é estéavel.
K+vVK?+4K +16

Para K # 0, o sistema é estével se e s6 se os polos estdo no semiplano complexo esquerdo. Pélos: s = 5

Como K? + 4K + 16 > 0, os polos sdo reais, pelo que o sistema é estavel se e s6 se o polo mais & direita é negativo:

K+ VEIFAKR $16<0 = VEZFdK +16 < —-K &3% K2 L 4K +16 < K? «= K < —A.

Problema 3.1 wy; = 157 e wy, = 27/0.1 = 207, pelo que ha aliasing. E conveniente comecar por esbocar a TF de
zp(t) = S22 2.(t)8(t — nT), que se sabe ser X,(jw) = (1/T) 2720 o Xe(ji(w — kws)) = 10372 Xo(j(w — k207)):
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A TF de z4(n) é simplesmente X4(e/t) = X,(Q/T) = X, (j109): NN 10 AN

—27 7157’[’ 7‘77 7‘().57r 0 ().‘571' T‘F 1.‘571' 2w
A TF de z,(t) é X,(jw) = X, (jw)H,(jw), onde H, é passa-baixo o & Xr(jw)
ideal de frequéncia de corte wy/2 = 107 e ganho T = 0.1, ou seja: |\ 1 /|

—207 T e R T 207"

Problema 3.2 Recorra a uma aula de duvidas.



