Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 19/4/2018. Duracdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e as folhas de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e ultimo nomes.

e Para as questoes 1 a 6, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotagao
negativa: uma resposta errada a uma questdo de cotacdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 nas folhas de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 6

Questao 1 a b ¢ d e f g ‘
Questao 2 a b ¢ d e f

Questao 3 a b ¢ d e f g ‘
Questao 4.1 | a b

Questao 4.2 | a b

Questao 4.3 | a b

Questao 5 a b ¢ d e f

Questao 6.1 | a b ¢ d e f g
Questao 6.2 | a b ¢ d e f g

Questao 1 (1.5 valores)

O sinal de tempo continuo z(t) é periédico de periodo fundamental 3. Considere o sinal y(t) = (2t + 5).
Indique o valor do periodo fundamental de y(t) ou a afirmacédo verdadeira.

a) 3/2 b) 5/2 c) 3 d) 5 e) 6 f) 10 g) y(t) pode ndo ser periddico

Questao 2 (1.5 valores)
2

Considere o sistema com rela¢do entrada-saida y(n) = n®z(n — 3). Indique a sua resposta ao impulso unitario.

a) 8(n) b) &(n — 3) ¢) n28(n) d) 95(n — 3) e) 95(n) £) (n — 3)28(n — 3)

Questao 3 (1.5 valores)

S ¢é invariante no tempo. Conhecem-se as suas respostas yi(n), y2(n), ys(n) a 1(n), z2(n), x3(n), sinais que sdo nulos
fora da regido abaixo representada. A respeito de propriedades de S, que afirmag¢ao podemos garantir ser verdadeira?

z1(n) z2(n) x3(n)
2 2 2
1 1 1
0 0o 1 2 3 n

01 2 3 n 1 2 3 n
y1(n) y2(n) ys(n)
2 2 2
1 1 1
01 2 3 n 01 2 3 n 01 2 3 n
a) Causal b) Linear c) Invertivel

d) Nao causal e) Nao linear f) Nao invertivel g) Nenhuma das anteriores



Questao 4

Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitéario h(n) = 56(n — 2) + 3u(n — 1).

Classifique-o no que respeita as seguintes propriedades: 4.1 (0.5 valores) a) Com memoria b) Sem memoria
4.2 (0.5 valores) a) Causal b) Nao-causal
4.3 (0.5 valores) a) Estavel b) Instavel

Questao 5 (1.5 valores)

Sendo X (¢7“) a transformada de Fourier de z(n) = 26(n) — §(n — 3), indique o valor de / ‘X(ej‘”’2 dw.

—T

a) 1 b) 2 c) 3 d) « e) 2w f) 10w

Questao 6

Considere o filtro real de tempo continuo, passa-alto ideal, de frequéncia de corte w. = 3 rad/s.

6.1 (1.5 valores) Indique a expressao da resposta desse filtro ao sinal cos(2t) + cos(4t).

a) cos(2t) 4 cos(3t) b) cos(2t) + cos(4t) c) cos(3t) + cos(4t) d) cos(2t) e) cos(3t) f) cos(4t) g) 0

6.2 (1.5 valores) Indique a expressdo da resposta desse filtro ao sinal 6(¢).

a)0 b) cos(3t) c) sin(3t) d) e 3tu(t) e) e 3l f) 8(t) g) 6(t) —

Problema 1

Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = u(t) — u(t — 2).
1.1 (2.5 valores) Para o sinal de entrada x;(t) = cos(wt)u(t), determine e esboce o correspondente sinal de saida y; ().
1.2 (2.5 valores) Considere o sinal de entrada x5(t), periodico de periodo 4, cuja série de Fourier tem coeficientes

se k=0

sek=1ouk=-1
sek=4ouk=—-4

para os restantes valores de k.

ar —

oy w

Determine o correspondente sinal de saida y»(t), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

Problema 2 (2.5 valores)

Considere o sistema da figura, onde F é um filtro real de tempo
. o . x(t) 2(t) y(1)
continuo, passa-baixo ideal, de frequéncia de corte w. = 5 rad/s. X » T I
sin(3t)

Sendo z(t) =

uma expressao tao simples quanto possivel.

e p(t) = cos(6t), determine y(t), na forma de

Problema 3 (2 valores)

A transformada de Fourier (TF) de um sinal de tempo continuo de forma gaussiana, z(t) = e, tem também forma

w

. . -_— 2 ~ . . . .
gaussiana,i.e., X (jw) = Ae B“" onde A e B sio constantes reais positivas. Determine os valores de A e B.

Nota: conseque determinar os valores pedidos sem ter que calcular qualquer integral, bastando usar propriedades da TF.
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e Identifique este enunciado e as folhas de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e ultimo nomes.

e Para as questoes 1 a 6, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotagao
negativa: uma resposta errada a uma questdo de cotacdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 nas folhas de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 6

Questao 1 a b ¢ d e f g ‘
Questao 2 a b ¢ d e f

Questao 3 a b ¢ d e f g ‘
Questao 4.1 | a b

Questao 4.2 | a b

Questao 4.3 | a b

Questao 5 a b ¢ d e f

Questao 6.1 | a b ¢ d e f g
Questao 6.2 | a b ¢ d e f g

Questao 1 (1.5 valores)

O sinal de tempo continuo z(t) é periédico de periodo fundamental 5. Considere o sinal y(t) = (2t + 3).
Indique o valor do periodo fundamental de y(t) ou a afirmacédo verdadeira.

a) y(t) pode ndo ser periddico b) 3/2 c) 5/2 d) 3 e) b f) 6 g) 10

Questao 2 (1.5 valores)
3

Considere o sistema com relacdo entrada-saida y(n) = n’z(n — 2). Indique a sua resposta ao impulso unitario.

a) o(n —2) b) 85(n —2) ) (n—2)35(n—2) d) d(n) e) 85(n) f) n36(n)

Questao 3 (1.5 valores)

S ¢é invariante no tempo. Conhecem-se as suas respostas yi(n), y2(n), ys(n) a z1(n), z2(n), x3(n), sinais que sdo nulos
fora da regido abaixo representada. A respeito de propriedades de S, que afirmac¢ao podemos garantir ser verdadeira?

z1(n) z2(n) x3(n)
2 2 2
1 1 1
0 0o 1 2 3 n

01 2 3 n 1 2 3 n
y1(n) y2(n) ys(n)
2 2 2
1 1 1
01 2 3 n 01 2 3 n 01 2 3 n
a) Invertivel b) Causal c¢) Linear

d) Nao invertivel e) Nao causal f) Nao linear g) Nenhuma das anteriores



Questao 4

Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitéario h(n) = 36(n — 1) + 5u(n — 2).

Classifique-o no que respeita as seguintes propriedades: 4.1 (0.5 valores) a) Com memoria b) Sem memoria
4.2 (0.5 valores) a) Nao-causal b) Causal
4.3 (0.5 valores) a) Instéavel b) Estével

Questao 5 (1.5 valores)

Sendo X (¢7“) a transformada de Fourier de z(n) = §(n) — 2§(n — 1), indique o valor de / ‘X(ej‘”’2 dw.

—T

a) 1 b) ® c) 2 d) 27 e)3 f) 107

Questao 6

Considere o filtro real de tempo continuo, passa-alto ideal, de frequéncia de corte w. = 4 rad/s.

6.1 (1.5 valores) Indique a expressao da resposta desse filtro ao sinal cos(3t) + cos(5t).

a) 0 b) cos(3t) c) cos(4t) d) cos(5t) e) cos(3t) + cos(4t) f) cos(3t) 4 cos(5t) g) cos(4t) + cos(5t)

6.2 (1.5 valores) Indique a expressdo da resposta desse filtro ao sinal 6(¢).

a)etu(t) b)) cos(d)  d)sin(r) @) d() ) 8(H) - 8) 0

Problema 1

Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = u(t) — u(t — 2).
1.1 (2.5 valores) Para o sinal de entrada x;(t) = sin(7t)u(t), determine e esboce o correspondente sinal de saida y; (t).
1.2 (2.5 valores) Considere o sinal de entrada x5(t), periodico de periodo 4, cuja série de Fourier tem coeficientes

se k=0

sek=1ouk=-1
sek=2o0uk=-2

para os restantes valores de k.

ar —

o w3y N

Determine o correspondente sinal de saida y»(t), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

Problema 2 (2.5 valores)

Considere o sistema da figura, onde F é um filtro real de tempo
. o . x(t) 2(t) y(1)
continuo, passa-baixo ideal, de frequéncia de corte w. = 3 rad/s. X » T I
sin(2t)

Sendo z(t) =

uma expressao tao simples quanto possivel.

e p(t) = cos(4t), determine y(t), na forma de

Problema 3 (2 valores)

A transformada de Fourier (TF) de um sinal de tempo continuo de forma gaussiana, z(t) = e, tem também forma

w

. . -_— 2 ~ . . . .
gaussiana,i.e., X (jw) = Ae B“" onde A e B sio constantes reais positivas. Determine os valores de A e B.

Nota: conseque determinar os valores pedidos sem ter que calcular qualquer integral, bastando usar propriedades da TF.



