Sinais e Sistemas — 2° teste
Data: 15/12/2017. Duragéo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 5, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 5
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Questao 1 (1.5 valores)

1
Considere o SLIT causal de tempo discreto cuja relacdo entrada xz(n) / saida y(n) satisfaz y(n) + sy(n — 1) = z(n).

3

Sendo h(n) a sua resposta ao sinal d(n), indique o valor de h(2).

a) —3 b) —1 c) —1/3 d) -1/9 e) 0 ) 1/9 g) 1/3 h) 1 i) 3
Questao 2 (1.5 valores)

-1

Indique o que se pode afirmar quanto a propriedades do SLIT com funcao de tranferéncia H(s) = 52—7—473—#4 , Re(s) > —2.

a) Instavel e nao causal b) Instével e causal c) Estavel e ndo causal d) Estavel e causal e) Nada
Questao 3

Considere o sistema da figura seguinte, onde S é um filtro real, passa-baixo ideal, de frequéncia de corte 2, = 0.57.

z(t) z4(n) Ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
— > 7-02 [P S 1=02 [—™

Questao 3.1 (1.5 valores) Indique uma condigdo que garanta que x(t) é univocamente determinado por z4(n).
a) X(jw) =0, [w| <10 b) X(jw) =0, |w| <4m  ¢) X(jw) #0, |w[ 2107 d) X(jw) #0, |w| > 47
e) X(jw) =0, |w| > 107 f) X(jw) =0, |w| > 47 g) X(jw) #0, |w| < 107 h) X(jw) #0, |w| < 4x

Questao 3.2 (1.5 valores) Sendo z(t) = 2 + cos(27t) + sin(37t), indique a expressdo de y(t).
a) 0 b) 2 c) cos(2mt) d) sin(37t) e) 2 + cos(2mt) f) 2 + sin(37t) g) cos(2mt) 4 sin(3nt)



Questao 4

Um SLIT causal foi estimulado com sinais x(t) = cos(wt), para diversos valores de w, tendo respondido a cada um deles
com um sinal da forma y(t) = A cos(wt + B), em que o valor aproximado de A para cada valor de w ¢é indicado na tabela

w|0 [01 |1 [10 | 100 | 1000 : - ks
1 ‘ 0 ‘ 1 ‘ 5 ‘ 1 ‘ 01 ‘ 0.01 Sabe-se ainda que a sua fung¢io de transferéncia é da forma H(s) = Gral

Questao 4.1 (1.5 valores) Indique o valor de a.
a) 0 b) 0.1 ¢) 0.5 d) 1 e)b f) 10 g) 100 h) 500 i) 1000

Questao 4.2 (1.5 valores) Indique um valor possivel para k.
a0 b0l 05 d1 e5 f)10 g 100  h)500 i) 1000

Questao 5 (1.5 valores)
Das seguintes f. de transferéncia, indique a do sistema cuja resposta ao degrau unitério tem o valor final mais elevado.

5 10 5 9
b) H. = H = = d) H = =
s+1 ) Ha(s) s+3 c) Hs(s) s2+2s+4 ) Hals) $24+354+9

a) Hi(s) =

Problema 1 (2.5 valores)

7 1
Considere o sistema de tempo discreto com rela¢do entrada/saida y(n) = z(n) — ﬁx(n —-1)+ Ex(n —2).

3
Para uma dada entrada z(n), obtém-se & saida do sistema o sinal y(n) = 56(n) — 56(71 -1).

Determine o sinal z(n), na forma de uma expressao tao simples quanto possivel.

Problema 2 (2.5 valores)

e 7% e |0 <0.3

Na figura seguinte, S é o SLIT de resposta em frequéncia H (e/$}) = { (para —m < Q < 7).

0 se | > 0.3
sin(4t) . . . )
Sendo z(t) = — determine o sinal y(t), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.
z(t) z4(n) ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
—®» =01 [ PSP 7=01) [ ™

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o sistema z(t) — y(t) da figura seguinte. Determine a gama de valores da constante K tal que a resposta desse
sistema ao degrau unitario tenha valor final superior a 2 e tempo de estabelecimento inferior a 3.

x(t) . y(t)
K + > >

s+10

Problema 4 (2 valores)

Na figura seguinte, o sinal (complexo) x(t) tem transformada de Fourier que verifica X (jw) = 0 excepto para 31 < w < 5.
Expresse z,.(t) em termos de x(t), de forma t&o simples quanto possivel, e discuta a possibilidade do sinal z,.(¢) ser real.

x(t) zq(n) )
Amostrador Reconstrutor
— " r=1 Y r=1y [ *
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Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 5, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 5
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Questao 1 (1.5 valores)

1
Considere o SLIT causal de tempo discreto cuja relacdo entrada xz(n) / saida y(n) satisfaz y(n) + zy(n — 1) = z(n).

2
Sendo h(n) a sua resposta ao sinal d(n), indique o valor de h(2).
a)0 b) —1/4 c) 1/4 d) —1/2 e) 1/2 f) -1 g) 1 h) —2 i) 2
Questao 2 (1.5 valores)
-2
Indique o que se pode afirmar quanto a propriedades do SLIT com funcao de tranferéncia H(s) = 52—7—273—#1 , Re(s) > —1.
a) Estével e causal b) Instéavel e causal c) Estavel e ndo causal d) Instavel e ndo causal e) Nada

Questao 3

Considere o sistema da figura seguinte, onde S é um filtro real, passa-baixo ideal, de frequéncia de corte 2, = 0.37.

z(t) z4(n) Ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
— > 7-02 [P S 1=02 [—™

Questao 3.1 (1.5 valores) Indique uma condigdo que garanta que x(t) é univocamente determinado por z4(n).
a) X(jw) =0, |w| < 107 b) X (jw) #0, |w| > 107 c) X(jw) =0, |w| > 107 d) X(jw) #0, |w| < 107
e) X(jw) =0, |w| < 37 f) X(jw) #0, |w| > 37 g) X(jw) =0, |w| > 37 h) X(jw) #0, |w| < 37

Questao 3.2 (1.5 valores) Sendo z(t) = 1 + sin(nt) + cos(27t), indique a expressdo de y(¢).
a) 1 b) sin(7t) c) cos(2mt) d) 1+ sin(nt) e) 1+ cos(2mt) f) sin(nt) 4 cos(2t) g) 0



Questao 4

Um SLIT causal foi estimulado com sinais x(t) = cos(wt), para diversos valores de w, tendo respondido a cada um deles
com um sinal da forma y(t) = A cos(wt + B), em que o valor aproximado de A para cada valor de w ¢é indicado na tabela

w|0 [01 |1 [10 | 100 | 1000 . - ks
A0 ol [T |5 |1 o1 Sabe-se ainda que a sua funcdo de transferéncia é da forma H(s) = Gral

Questao 4.1 (1.5 valores) Indique o valor de a.
a) 0 b) 0.1 ¢) 0.5 d) 1 e)b f) 10 g) 100 h) 500 i) 1000

Questao 4.2 (1.5 valores) Indique um valor possivel para k.
a0 b0l 05 d1 e5 f)10 g 100  h)500 i) 1000

Questao 5 (1.5 valores)
Das seguintes f. de transferéncia, indique a do sistema cuja resposta ao degrau unitério tem o valor final mais elevado.

2 3 2 5
b) H. = H = - d) H -
s+2 ) Ha(s) s+ 4 c) Hs(s) 2 +tst1 ) Ha(s) 2125+ 16

a) Hi(s) =

Problema 1 (2.5 valores)

5 1
Considere o sistema de tempo discreto com rela¢do entrada/saida y(n) = z(n) — éx(n —-1)+ gx(n —2).

Para uma dada entrada z(n), obtém-se a saida do sistema o sinal y(n) = 75(n) — 3d(n — 1).

Determine o sinal x(n), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

Problema 2 (2.5 valores)

e 3 se Q] <0.2

0 se [0 > 0o (Para—m<Q<m).

Na figura seguinte, S é o SLIT de resposta em frequéncia H(e/$?) = {

sin(5t)

Sendo z(t) = , determine o sinal y(¢), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

(t) z4(n) Ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
—> =01 [P S[—® 701 [ ™

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o sistema z(t) — y(t) da figura seguinte. Determine a gama de valores da constante K tal que a resposta desse
sistema ao degrau unitario tenha valor final superior a 1 e tempo de estabelecimento inferior a 3.

x(t) . y(t)
K + > 5 >

Problema 4 (2 valores)

Na figura seguinte, o sinal (complexo) x(t) tem transformada de Fourier que verifica X (jw) = 0 excepto para 37 < w < 57.
Expresse z,.(t) em termos de z(t), de forma tao simples quanto possivel, e discuta a possibilidade do sinal z,.(t) ser real.

z(?) Amostrador Id(n)’ Reconstrutor zr(1)
—> T r-1y [




