Sinais e Sistemas — 2° teste — 15/12/2017 — Exemplo de resolugao

Questao 1 H(e/*) =1/(1+ 3e79%), h(n) = (=1/3)"u(n), h(2) = (-1/3)? =1/9.
Questao 2 H(s) racional, com mais polos que zeros. RC semi-plano direito = causal; RC D eixo imaginario = estavel.
Questao 3.1 ws =27/0.2 = 107 = w,... < 57. Resposta f).

Questao 3.2 w,,., =37 <57m. w.=0.57/0.2 =2.57. y(t) =2+ cos(27t).

Questao 4.1 |H(jw)|gp |H(70.1)| = |H(j10)] = a = 1.
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Questao 4.2 |H(j0.1)] = 1. H(j0.1) = kj0.1/(j0.1 4+ 1)? ~ j0.1k = |k| = 10.

Questao 5 H(0) =5. H(0) =10/3. H3(0) =5/4. H4(0) = 1. Resposta a).

Problema 1 A resposta em frequéncia e a TF de y(n) sdo imediatas: H(e/*) = 1—Le 7%+ Le 72 Y (eI?) = 5—3e 9%,

, , , , 5— 3e7iw
Pela propriedade da convolugao, Y (/%) = X (e/“)H (e’%), pelo que X (%) = -2 —
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Usando a propriedade da linearidade e a transformada conhecida de a™u(n), temos z(n) = [2 <3> +3 <4) } u(n).

Problema 2 Usando a prop. da linearidade e uma TF conhecida, X (jw) = 7[u(w + 4) — u(w — 4)], pelo que w,,., = 4.

ws = 2m/0.1 = 207 > 2w,,.., pelo que sdo verificadas as condi¢oes do Teorema da Amostragem. Assim? o sistema x(t) —
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y(t) é equivalente a um SLIT de resposta em frequéncia H.(jw) = { 0 ] > wa/2 0 w| > 107
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Assim, Y (jw) = X (jw)H.(jw) = 1192 [u(w + 3) — u(w — 3)]. y(t) = TF {Y (jw)} = 2—/ Y (jw)el“ dt.
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Problema 3 O sistema z(t) — y(t) é equivalente ao que se + > K — G(s) >
representa ao lado, onde G(s) = Yis+10) 1
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A sua funcao de transferéncia é entdo H(s) = T K(Cizs) =1 é((j(—; +)9) =Tk sendo de 1? ordem sem zeros.
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O valor final da resposta ao degrau unitario ¢ H(0) = K O tempo de estabelecimento é t; = 37, onde T = K
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{ ﬁ<3 (:){ ﬁ <1 <i>{ 9 — K > 1 (o que garante que 9 — K é positivo) (:){ K <8 < K €]6,8[.

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



