Sinais e Sistemas — 1° teste — 6/11/2017 — Exemplo de resolugao

Questao 1 z(8) =z(8 —11) = z(-3) = -3.
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Questao 2.1 h(t) = /t o(r)dr = u(r)
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Questao 2.2 y(t) = [ax1(7) + bra(7) dr = a [ 21(7)dT + b [ 22(7) dT = ayi () + by2(t) = linear.
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Questao 2.3 / (T —to)dr = / x(o)do = y(t — tp) = invariante.
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Questao 3 Causal (h(n) =0 paran <0). Instavel (3, 56(n)+ 3u(n) = o0o). Com memoria (h(1) =3 # 0).
Questao 4.1 H(j2) =8/(2+j2)% |H(j2)| =8/(4+4) =1,ZH(j2) = —27/4 = —7/2. y(t) = cos(2t — 7/2).
Questao 4.2 h(t) = 8te~2tu(t).

Questao 5 z(2) = 4.
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Problema 1 y(n) = z(n) * h(n) = Z z(k)h(n — k) H_.JJ—LF> +,_T_I_L,_>

Para n < —1, y(n) = 0.
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Problema 2 z(t) e y(t) sdo periddicos, pelo que tém série de Fourier (SF): z(t) < a, y(t) < bg.

Vé-se que z(t) tem periodo T = 8, pelo que a sua frequéncia fundamental é wy = 27 /T = 7/4.

Sabe-se que em geral a frequéncia fundamental da saida é igual & da entrada, o mesmo acontecendo com o seu periodo.
Veé-se que a sinusoide tem um maximo em ¢ = 3, que é o ponto médio entre os minimos em ¢t = 7 e t = —1 (periodo
anterior), valor médio 4 e amplitude 4, ou seja, a sua expressio é y(t) = 4-+4 cos(wp(t—3)) = 442¢7(“Wo(t=3) 4 2¢=i(wo(t=3) —
4 4 2e7IBwogiwot 4 9pT3w0e—iwot pelo que by = 4 e by = 2e7 730,

E imediato que ag = 3 (valor médio de x(t)). Para k # 0, usando uma SF conhecida, a, = W, pelo que a1 = 2/7.
Pela propiedade da filtragem, by, = H (jkwo)a, pelo que H(j0) = by/ag = 4/3 e H(jwo) = by/a; = me=I3w0,

Pela expressdo dada para a resposta em frequéncia H(jw), tem-se H(j0) = A e H(jwo) = (A + Bw?)e?“0 pelo que:
A=4/3, A+ Bw} =7 B=(r—4/3)/(r/4)? =2 2.93 e Cwy = —3wy < C = —3.
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Problema 3 A resposta em frequéncia do SLIT é imediata a partir da equacdo diferencial: H (jw) = ()2—|——6—|—8
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Pela propriedade da convolucao, Y =X H =— - - - =— - - =
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Assim, usando linearidade uma TF conhecida, y(t) = fe bu(t) — 2 3u(t) + ge_4tu(t) = (3e_t — 273t 4 5 ) u(t).

Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



