Sinais e Sistemas — 2° teste — 30/5/2017 — Exemplo de resolugao

Questao 1 H(e/Y) = Wa y(n) + (2/3)y(n — 1) = 4a(n).
Questao 2 wy =5, ws >2x5=10, T < 27/10 = /5.

Questao 3 wy = 2w, w, =27/(1/6) = 127 > 2wy.
w=2m Q=21 x (1/6) =7/3. H(e’™/?) =2cos(r/3) =1, H(e’%) =2cos(0) =2. y(t) =3 x 2+ 1cos(2nt).

Questao 4 RC ndo contém polos, é limitada por polos e contém o eixo imaginario: —4 < Re(s) < 2.

Questao 5.1 [H(j10)](assimp.) = 1 = 0.1 = —20dB.

Questao 5.2 Paraw << 1, H(jw) ~ % = j0.0lw, arg H(jw) ~ /2.

Questao 6 O modulo dos polos é um factor de escala na resposta (quanto maior ¢, mais comprimida esta ¢) = opcéo e).
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Problema 1 Pela propriedade da convolugao, Y (e?¥) = X (e/“)H (e?%), onde X (e’*) = [ (TF conhecida).
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Sendo e™9% = z, Y (e/¥) = = = = ,
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y(n) = 4 (;)n u(n) + 3 (-é)n w(n) +3 (‘;>u(n) _ {4 (;)n 43 Gemz)n 3 <;ejw/z) "} u(n) =

_ (;) [4+43(c5" +¢/3M) ] u(n) = (;) |4+ 6cos (gn” u(n).
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i pelo que a resposta é imediata:
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Problema 2 A func@o de transferéncia do sistema S, z(t) — y(t), é imediata: H(s) = 543 =

1-— S_}_3(A—|—Bs)
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= St3- (AT By) = SA-B +(B-A) Se B =1, H(s) é constante e S é estavel, desde que A # 3. Se B # 1, S tem

ump()loemp:—i’_g,sendoestéwelsees()sep<0,i.e.,{?_gig {gi?{ {?_gig {gi?{ .
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Problema 3 wy; = 27/0.2 = 10x. A TF de X (¢) é conhecida: 8| | wyp = 8T > wy/2 (aliasing).
—8m 8m w
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A entrada de S tem TF X4(e??) = X, (jQ/T) = X,,(§592), onde X, (jw) = T Z X(jw—kws)) =5 Z X (j(w—Fk107)).
k=—o0 k=—o0

A saida de S tem TF Yy(e?) = Xq(e??)H(e’%?), onde H(e’?) é a resposta em frequéncia de S. Graficamente:
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, onde Y, (jw) = Yy(e?T) = Yy(ed02¥), i.e.,

A TF de y(t) é Y (jw) = { TY,(jw)  |w| <ws/2 _ { 0.2Yp(jw) |w| <57
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Usando a propriedade da modulagio, y(t) = TF~ " {V (jw)} = 6J4”t%ﬂ> 4 g4t Smiﬂ ) = cos(4m Zsm(ﬂ )
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Problema 4 Recorra a uma aula de dividas.



