Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 20/4/2017. Duracdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questao de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 a b ¢ d e f g ‘ h ‘
Questao 2 a b ¢ d e f

Questao 3.1 | a b

Questao 3.2 | a b

Questao 3.3 | a b

Questao 4.1 | a b

Questao 4.2 | a b

Questao 5 a b ¢ d e f

Questao 6 a b ¢ d e f g

Questao 7 a b ¢ d e f g

Questao 1 (1.5 valores)

Considere o sinal de tempo discreto x(n) = ¢/™/4" Indique o seu periodo fundamental ou a afirmacio verdadeira.

a) 4/5 b) 5/4 c) 8/5 d) 4 e) 5 f) 8 g) 16 h) x(n) nao é periddico
Questao 2 (1.5 valores)
O sinal z(t) = u(t — 4) esta a entrada do sistema com relacdo entrada—saida y(t) = z(2t). Indique o sinal de saida.

a) y(t) = 2u(t —4) b) y(t) =2u(t) c) yt)=u(2t) d)y(t)=u2t-8) e)y(t)=ult—-2) f)y(t)=ul-8)

Questao 3 Classifique o sistema com relagao entrada—saida y(n) = n+ 3z(n), no que respeita as seguintes propriedades.

3.1 (0.5 valores) a) Com memoria b) Sem memoria
3.2 (0.5 valores) a) Nao-linear b) Linear
3.2 (0.5 valores) a) Variante no tempo b) Invariante no tempo

Questao 4 Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitério h(t) = 6e~3tu(t + 2). Classifique-o
no que respeita as seguintes propriedades.

4.1 (0.75 valores) a) Causal b) Nao-causal
4.2 (0.75 valores) a) Estavel b) Instavel

Questao 5 (1.5 valores)

O sinal cos(5t) esta a entrada do SLIT de resposta em frequéncia H (jw) = —jw. Indique a expressdo do sinal de saida.

a) cos(5t) b) sin(5t) c) sin(5t — 7/4) d) 5cos(5t) e) 5sin(5t) f) 5cos(5t — )



Questao 6 (1.5 valores)
O sinal de tempo continuo z(t) = 6e~?!u(t) tem transformada de Fourier X (jw). Indique o valor de X (50).

a) 2 b) 3 c) 6 d)o e) 2j f) 35 g) 65

Questao 7 (1.5 valores)

O sinal de tempo discreto x(n) tem transformada de Fourier X (e/*) = 4e~73«. Indique o valor de z(0).

a) 3 b) 4 c) 3y d) 44 e) 3+4y f) 4 +3j g) 0

Problema 1 (2.5 valores)

Considere o SLIT de tempo discreto de resposta ao impulso unitario h(n) = u(n) —u(n —9).
Determine e esboce a sua resposta y(n) ao sinal x(n) = (—1)" u(n).

Problema 2 (2.5 valores)
_ —Jow <
Considere o SLIT de tempo continuo com resposta em frequéncia H (jw) = { 85 10\0.)\)6 :Z IZ{ > 8? .

Determine, na forma de uma expressao tao simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal periédico esbogado.

Al’(t)

LI

v

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o SLIT causal cuja relacao entrada—saida é descrita pela equagio diferencial

d*y(t)
i

d?x(t) 43 dx(t)

Ay(t) =3
+4y(®) e dt

+ 8x(t).

Determine, na forma de uma expressao tao simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal z(t) = 3e~3tu(t).

Problema 4 (2 valores)

Um sinal de tempo discreto é escrito como combinagao linear de quatro sinais conhecidos: z(n) = ag fr(n), onde

M=

k=1
filn) = g [6(n)—86(n—1)], fa(n) = f1(n—2), f3(n)= %[6(n)+6(n—1)—(5(n—2)—§(n—3)}, fa(n) = %[u(n)—u(n—él)]
3
4.1 Mostre que os coeficientes da combinacao linear sao dados por ay = Z x(n)frx(n), k=1,...,4
n=0

4.2 Expresse de forma tdo simples quanto possivel a energia de z(n) em termos de ay, k=1,...,4.

)
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e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questao de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 a b ¢ d e f g ‘ h ‘
Questao 2 a b ¢ d e f

Questao 3.1 | a b

Questao 3.2 | a b

Questao 3.3 | a b

Questao 4.1 | a b

Questao 4.2 | a b

Questao 5 a b ¢ d e f

Questao 6 a b ¢ d e f g

Questao 7 a b ¢ d e f g

Questao 1 (1.5 valores)

Considere o sinal de tempo discreto x(n) = ¢/™/3)" Indique o seu periodo fundamental ou a afirmacio verdadeira.

a) z(n) ndo é periodico b) 12 c) 6 d)5 e)3 f) 5/3 g) 6/5 h) 3/5

Questao 2 (1.5 valores)

O sinal z(t) = u(t — 6) esta a entrada do sistema com relacdo entrada—saida y(t)

= z(3t). Indique o sinal de saida.
a) y(t) =u(t—2) b)y(t) =u(t—18) ) y(t) =u(3t) d)y(t) =u(3t—18) e)y(t) =3u(t—6) f)y(t)=3u(t)

Questao 3 Classifique o sistema com relagao entrada—saida y(n) = 2z(n) 4+ n, no que respeita as seguintes propriedades.
3.1 (0.5 valores) a) Invariante no tempo b) Variante no tempo

3.2 (0.5 valores) a) Sem memoria b) Com memoéria

3.3 (0.5 valores) a) Linear b) Nao-linear

Questao 4 Considere o SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitério h(t) = 5e~2tu(t + 3). Classifique-o
no que respeita as seguintes propriedades.

4.1 (0.75 valores) a) Instavel b) Estével
4.2 (0.75 valores) a) Nao-causal b) Causal

Questao 5 (1.5 valores)

O sinal sin(4t) esta a entrada do SLIT de resposta em frequéncia H(jw) = jw. Indique a expressdo do sinal de saida.

a) sin(4t) b) sin(4t — 7/4) c) 4sin(4t) d) cos(4t) e) 4cos(4t) f) 4cos(4t — )



Questao 6 (1.5 valores)
O sinal de tempo continuo z(t) = 8¢~ ?!u(t) tem transformada de Fourier X (jw). Indique o valor de X (50).

a) 0 b) 2 c) 25 d) 4 e) 4j f) 8 g) 8j

Questao 7 (1.5 valores)

O sinal de tempo discreto x(n) tem transformada de Fourier X (e/*) = 2¢773. Indique o valor de z(0).

a) 0 b) 2 )3 d) 2j e) 3j f) 2+ 3j g) 3+2j

Problema 1 (2.5 valores)

Considere o SLIT de tempo discreto de resposta ao impulso unitario h(n) = u(n) —u(n — 7).
Determine e esboce a sua resposta y(n) ao sinal x(n) = (—1)" u(n).

Problema 2 (2.5 valores)

(4= 5|w])e1G/2%  se w] < 0.8
0 se |lw| > 0.8 °
Determine, na forma de uma expressio tao simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal periddico esbogado.

Considere o SLIT de tempo continuo com resposta em frequéncia H (jw) =

PR

v

Problema 3 (2.5 valores)

Considere o SLIT causal cuja relacao entrada—saida é descrita pela equagao diferencial

d?y(t)
2

d*x(t) N 4d$(t)

+9y(t) =3 e o

+9z(t) .

Determine, na forma de uma expressdo tdo simples quanto possivel, a sua resposta y(t) ao sinal x(t) = 3e~ 2 u(t).

Problema 4 (2 valores)

M=

Um sinal de tempo discreto é escrito como combinagao linear de quatro sinais conhecidos: z(n) =

f1(n)=§[5(n)—5(n—1)], fa(n) = f1(n=2), fs(n) =

ag fr(n), onde
1

[u(n)—u(n—4)].

N = T

[6(n)+8(n—1)=0(n—2)=d(n=3)], fa(n) =

3
4.1 Mostre que os coeficientes da combinagao linear sdo dados por ay = Z z(n)fx(n), k=1,...

n=0

DN | =

4

)

4.2 Expresse de forma tdo simples quanto possivel a energia de z(n) em termos de ag, k=1,...,4.



