Sinais e Sistemas — 1° teste — 20/4/2017 — Exemplo de resolugao

Questao 1 53;;4 = 8/5. Menor multiplo inteiro: N = 8.

Questao 2 ‘ 2(®) | _ y(t) = Jq(%) | _ y(t) = u(t — 2).
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Questao 3 Variante no tempo (z1(n) = §(n) = y1(n) = n+35(n), z2(n) = §(n—5) = ya(n) = n+36(n—>5) # y1(n—>5)).
Sem memoéria. Nao-linear (z(n) =0 — y(n) =n #0).

Questao 4 Nao-causal (h(t) # 0 para —2 <t < 0). Estavel (f_+2°° 6e 3t dt < 00).

Questao 5 H(j5) = —j5, |[H(j5)| =5, ZH(j5) = —7/2. y(t) = 5 cos(bt — m/2) = Hsin(5t).
Resultado também imediato se notarmos que o SLIT em questdo responde a qualquer sinal com o simétrico da sua derivada.

Questao 6 X(jw) = ﬁ, X (j0) =6/2 = 3.

Questao 7 z(0) = 5= [, 4e 9% dw = 0. Resultado também imediato se notarmos que TF~1 {4e=73} = 45(n — 3).
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Problema 2 O sistema em questdo pode ser visto como a ligacdo em série de dois SLITs com respostas em frequéncia
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— Jdw — =
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que o primeiro destes sistemas responde a x(t) com z(t —5). Ora xz(t —5) é periodico (T = 20, wp = 27/20 = 7/10) e tem
sin(k710/20)  2sin(k7w/2)
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. Usando a propriedade do deslocamento no tempo, é imediato

SF de coeficientes conhecidos: para k # 0, ap = 2 B A ag = 4 (valor médio). Assim, y(t) tem SF
77 T

com coeficientes by, = Ha(jkm/10)ag: bg =5 x4 =20, by = (5—107/10)(2/7) = 2(5/7 —1) e, para k > 2, b, = 0x a; =0

(km/10 > 0.5). Como y(t) é real (¢ a resposta de um sistema real — H(jw) é hermiteano — a um sinal real), b_j = b}.
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Usando a propriedade da convolucao,

Problema 3 A resposta em frequéncia do SLIT é imediata a partir da equagao diferencial: H (jw) =

Usando a propriedade da linearidade e uma TF conhecida, X (jw) = T3
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Assim, usando linearidade e TF conhecidas: y(t) = ie_mu(t) + 562Jtu(t) + 6e % u(t) = [3cos(2t) + 6] u(t).

Problema 4 Recorra a uma aula de ddvidas.



