Sinais e Sistemas — 2° teste — 16/12/2016 — Exemplo de resolugao

Questao 1 H(elw) = % h(n) = 3(1/2)™u(n).

Questao 2 w, = 27/0.5 = 47. x(t) real & X (jw) hermiteano. a), b) ou e) garantem que X (jw) = 0 para |w| > 27 ~ 6.28.
Nota: para a) ou b) nem sao precisas amostras para “recuperar” x(t), ji que o inico sinal (real) que as verifica é x(t) = 0.

Questao 3 w, =27/0.25 =81. wy =7 <ws/2. we=0.37/0.25 =127 > wypr. y(t) = x(t).

Questao 4 H(s) racional, n°polos > n°zeros. RC semi-plano direito = causal. RC 2 eixo imaginario = instavel.
Questao 5.1 s(+o00) = H(0) = |H(0)|e’H©) = 1020/20ei™ = 10,

Questio 5.2 |H|: polo em -10, zero em £100. ZH: zero em —100. H(s) = 200 - g(0) = ~10 = K = —1.
Questao 6 7=1/5. t, =3/5=0.6.

Problema 1
A TF de z(n) é conhecida: X (e/*) = - ?e R Pela propriedade da convolucdo, a TF de y(n) = x(n) * h(n) é
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onde A = % =-96, B = % = —96. Assim, y(n) = =2 (H)" u(n) + =2 ()" u(n) =12 [2(3)" + ()" w(n)
Problefna. 2 ‘ . , “;fré('w) .
A frequéncia de amostragem é wy = 27/T = 5n. A TF do sinal z.(t) é —1747T o [ =

Assim, embora z.(t) seja de banda limitada, tem frequéncia méxima 4, que é superior a w;/2, pelo que existe “aliasing”.
A TF de z,(t) = z.(t) >, 6(t —nT) iz AX(w)
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O sinal z,(t) é a resposta do filtro reconstrutor ideal ao sinal x,(t), pelo que a sua TF é X, (jw) = H,(jw)X,(jw), onde
T |w|<ws/2=2n sin® (%¢)
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H,(jw) = { 0 |wl> 2n. Assim, X, (jw) = j7° [u(w + 7) — 2u(w) + u(w — m)], pelo que z,.(t) = ;

Problema 3

6
6
A funcdo de transferéncia do sistema global da figura ¢ H(s) = . 5321 =13 Re(s) > —3 (por ser causal).
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O sinal de entrada tem TL conhecida: U(s) = %, Re(s) > 0. Pela propriedade da convolucdo, o sinal de saida tem TL

Y(s)=U(s)H(s) = Re(s) > 0. Por linearidade, z(t) +— Z(s) = U(s) +3Y(s) = 1 + ﬁ = sz:ﬁ Re(s) >
A

B _ . _ _
Z(s) = s T po i onde A= §2L =7, B = =342L — 6. Assim, 2(t) = Tu(t) — 6e"u(t) = (7 — 6e~3") u(t).
- =2
Re(s)>0 Re(s)>—3
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Problema 4

T = 1,ws = 2m. O sinal z.(t) é a resposta do filtro reconstrutor ideal a z,(t) = 327> __z,4(n)d(t — nT) = §(t), ou seja,

n=-—oo

we(t) = he(t) = 2200 Assim, yo(t) = z(t — 0.5) = UL pelo que ya(n) = ye(nT) = ye(n) = 2T,

e—j0.5w |LU| <7
0 lw| >m.

A TF de ya(n) é Ya(e’?) = L3002 Vli( — kws)] = 202 Ye[j(Q — k27)). Para —7 < Q <, Yy(ed?) = 79052,
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Pela propriedade do deslocamento, a TF de y.(t) ¢ Y.(jw) = X.(jw)e %% = H,(jw)e 705 = {

Sendo z4(n) — y4(n) um SLIT, tem resposta em frequéncia dada pela TF da sua resposta ao impulso unitario Hy(e/*?) =
e 9052 para —m < Q < 7, pelo que as TF da sua entrada e saida estdo relacionadas por Yy(e/?) = X (e?)e=70-5
Assim, o sistema x4(n) — yq(n) pode ser interpretado como um atraso de meia amostra, ja que a ligacdo em série de dois
sistemas destes origina um sistema com resposta em frequéncia H(e’}) = Hy(e??)Hy(e’) = e77, que se sabe ser um
atraso de uma amostra, uma vez que a propriedade do deslocamento da TF de sinais discretos é z(n—mng) > X (e7?)e =750,



