Sinais e Sistemas — 1° teste — 7/11/2016 — Exemplo de resolugao

Questao 1 o I) R - x(3n). o y(n) =6d(n) +d(n—1).

y(t) 15
Questao 2 a(t) 1 Lat—1) 1

I — 7

0 3t 1 a4t 0 1 4t

Questao 3.1 z3(t) = z1(t) + x3(t) mas ya(t) # y1(t) + y3(t) = S ndo ¢é linear.
Questao 3.2 z3(t) = z1(t — 1) mas y3(t) # y1(t — 1) = S & variante no tempo.

Questao 3.3 Parat <0, z1(t) = z2(t) = w3(t) e y1(t) = y2(t) = ys(t); para t <1, z1(t) = 22(t) e y1(t) = y2(?).
Assim, S pode ser causal. Mas também pode ndo o ser. A informa(;éo disponivel é insuficiente para decidir.

Questao 4 h(—1)#0 = SLIT nao é causal. h(n)| = 3 =00 = SLIT é instavel.

n n= 2
Questao 5 wy = 27/1 = 2. z(t) = 3 + 4e 927 4 4327t 4 je=I6m _ jei6Tt = 3 4 8 cos(27t) — 2sin(67t).
Questao 6 H(jw) = —2=. h(t) = 2 3u(t).

]w+3

Questao 7 y(t) = $|H(j2)| cos(2t + ZH(j2)) + |H(j6)|sin(6t + H(j6)) = cos(2t — 7/4).

Problema 1 Tratando-se da resposta de um SLIT, s(n) = u(n) x h(n) = u(n) * [u(n) —u(n — 6) — 56(n — 10)] = u(n) *
u(n) —u(n) *u(n —6) —du(n)*d(n—10) = z(n) — z(n — 6) — 5u(n — 10), onde z(n) = u(n) xu(n) = Z:ioo u(k)u(n —k).

uk) 1 1T I I u(n — k) Sen < —1, z(n) = 0; 6
+'—LLL> Sen>0,zn) =Y, ,1=n+1 s(n)

o1 Tk n—1n K
Assim, tem-se z(n) = (n + 1)u(n) e 0 n< -1 ,
_ ) n+1 0<n<H
s(n) = (n+ Lu(n) — (n = 5)u(n — 6) — 5u(n —10) = { 6on o IT{ e
1 n>10. 1o 1 5 6 910 11 "n

Problema 2 A frequéncia fundamental de y(t) é igual & de z(t): wo = 27/T = 27/4 = w/2. Os coeficientes da SF de
0 |wl <2

1 fw>2 ap = 4 (valor médio).

y(t) sdo by = arH(jkwy), onde a; sdo os coeficientes da SF de z(t) e H(jw) = {

sin(km2) —jkT1 _ 6<1n(k7r/2)€7ﬂm/2

Para k # 0, utilizando linearidade, deslocamento e uma SF conhecida, ay = 6— "¢ y
Assim, bg = agH(j0) =0, by = a1 H(jn/2) =0, b_1 = a_1H(—jn/2) =0 e by, = arpH(jkn/2) = aj, para |k| > 2.
y(t) = 3, bpedhwot = 301 qpeikwot —qp—a_jemIwot —qq i@t = p(t)—4— e IEt — (—8)ei3t = p(t) —4— 2 sin (Z¢).

3—%s1n(2t) 0<t<?2

No periodo 0 < t < 4, a expressdo do sinal de saida é entdo y(t) = { s Dy ( t) 9ct<d
_ 12 z )

Problema 3 A resposta em frequéncia do SLIT é H(jw) = (wagj:;]i% = (jwiﬂé‘;(?i+3). A TF de z(t) € X(jw) = 1+2jw'
_ _ 10jw+16 _ B c _ _lox(=1)+16 _

A TFlge y§ >1(Z) Y(jw) = X(ljow)H(jcjz = (jw+1)(j?w+2)(jw+3) = jw+1 + 7553 + o573 onde A = Hiﬁw = 3,

B =252 =40 C = 2GRS = —7. Assim, y(t) = T {Y (jw)} = (3¢~ + de™% — Te 3 )u(t).

Problema 4 A entrada pode ser escrita como soma ponderada de impulsos deslocados: z(n) = 37°° __ 2(k)d(n — k).

Como S ¢é linear, a saida é a correspondente soma ponderada das respostas aos 1mpulsos deslocados:
y(n) = 3420 (k) [6(n— k) +8(n — 2k)] = S0°°  a(k)6(n—k)+>,27 o 2(k)d(n—2k) = @(n)+30,°° @ (k)6(n—2k).

k=—o00 k=—o00
Para n par, 6(n —2k) =1se k =n/2 e d(n —2k) =0 se k # n/2. Para n impar, §(n — 2k) = 0 para qualquer & (inteiro).
Assim, a relagdo entrada—saida de S é y(n) = { z(n) +a(n/2) n bat
x(n) n impar .



