Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 2/11/2015. Duragdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 | a b ¢ d e f g h

Questao 2 | a b c d e f g h i ‘
Questao 3 | a b c d

Questao 4 | a b c d

Questao 5 | a b c d e g ‘ h ‘
Questao 6 | a b c d e

Questao 7 | a b c d e

Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor do perfodo fundamental do sinal de tempo continuo z(t) = sin (£7t).

a)1/5 b) 2/5 c) 4/5 d)1 e) 5/4 f) 5/2 g)5 h) O sinal néo é periédico

Questao 2 (1.5 valores)

Considere o sistema cuja relacao entrada—saida satisfaz a equacdo as diferencas 2y(n) + 3y(n — 1) = 8x(n) — 4z(n — 2),
nas condigdes de repouso inicial. Sendo a entrada x(n) igual ao impulso unitario §(n), indique o valor de y(2).

a) 7 b) 5 c) 3 d)1 e) 0 f) -1 g) —3 h) =5 i) -7

Questao 3 (1.5 valores)

Classifique quanto a linearidade (L) e invariancia no tempo (IT) o sistema com relagdo entrada—saida y(t) = 4z2(t — 1).

a) L, IT b) L, ndo-IT c) Nao-L, IT d) Nao-L, ndo-IT

Questao 4 (1.5 valores)

Indique a afirmacao verdadeira a respeito de propiedades do SLIT com resposta ao impulso unitario h(n) = (27" + 1) u(n).

a) Estével e causal b) Instével e causal c) Estavel e ndo causal d) Instéavel e néo causal

Questao 5 (1.5 valores)

Considere o sinal x(t) = 5 + cos(6t) + 2sin(10¢). Indique a sua frequéncia fundamental e o conjunto de coeficientes ndo
nulos da sua expansao em série de Fourier.

a) wo =2, {a—2, a_1, a1, az} b) wo =6, {a_2, a1, a1, as}
C) wo = 27 {a72a a—1, ap, a1, a2} d) wWo = 67 {G'f?v a—i, ap, ai, a2}
e) wo =2, {a_s, a_3, as, as} f) wo =6, {a_s, a_3, as, as}

g) wo =2, {a_s, a_3, ao, as, as} h) wo =6, {a_s, a3, ag, as, as}



Questao 6 (1.5 valores)
O SLIT com resposta em frequéncia H (jw) responde ao sinal z(¢) = 2 cos(5¢) com o sinal y(t) = cos(5t — 3).
Que afirmacao sabemos ser verdadeira?

1

W HGB) =5 DHGH =53 o HGE) =1 Q) HGS) =g o HGS) =g —j3 1§ H(S) = e

Questao 7 (1.5 valores)
1

Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitario h(n) = (g)nu(n) Indique a expressao da
Transformada de Fourier da sua resposta y(n) ao sinal 2(n) que é nulo excepto na regido esbogada na figura seguinte.

-10 1 2 3 4 n
, , , 1+ 2e773« , 1
Jwy —j3w Jwy — Jwy
a) Y(e/Y)=1+2e b) Y (e’*) 1= Le—iw c) Y(e™) 1— de—iw
, 1 . 1—Ledw , 1 .
Jwy Jwy 3 Jwy _ o Jw
d) Y(e/¥) = 152075 e) Y(e/¥) = T 2075 f)Y(e“)=1 3¢

Problema 1 (2.5 valores)

O SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = u(t) — 46(t — 3) — u(t — 5) tem & entrada o sinal
z(t) = u(t). Determine e esboce o sinal de saida y(t).

Problema 2 (2.5 valores)

Considere o filtro passa-baixo ideal de tempo continuo com frequéncia de corte w. = 1. Determine e esboce o sinal de
saida y(t), sabendo que o sinal de entrada z(t) é o sinal periddico esbogado na figura seguinte.

Annn.

-10 1 2 3 4 5 6

Problema 3 (2.5 valores)

sin(4t)

O filtro passa-alto ideal de tempo continuo com frequéncia de corte w, = 2 tem a entrada o sinal z(t) = "

Determine o sinal de saida y(t), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

Problema 4 (2 valores)

Os sinais z(t) e y(t) sdo periddicos, de periodo fundamental 7. A Série de Fourier (SF) de z(t) tem coeficientes ax; a SF
de y(t) tem coeficientes by = asi. Determine a relacdo entre y(t) e x(t), expressa de forma téo simples quanto possivel.

Sugestio: como passo intermédio, use o sinal z(t) cuja SF (escrita para o mesmo periodo T') tem coeficientes dados por

ar se k € par 14(=1)*
Ck = T.

0 sek éimpar relagio que pode ser escrita como cp = ay



Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 2/11/2015. Duragdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1 | a b ¢ d e f g h

Questao 2 | a b c d e f g h i ‘
Questao 3 | a b c d

Questao 4 | a b c d

Questao 5 | a b c d e g ‘ h ‘
Questao 6 | a b c d e

Questao 7 | a b c d e

Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor do perfodo fundamental do sinal de tempo continuo z(t) = sin (37t).

a) 1/3 b) 2/3 c) 1 d) 3/2 e) 4/3 f) 3 g) 4 h) O sinal nao é periédico

Questao 2 (1.5 valores)

Considere o sistema cuja relacao entrada—saida satisfaz a equacao as diferencas 2y(n) + 4y(n — 1) = 3z(n) — 6z(n — 2),
nas condigdes de repouso inicial. Sendo a entrada x(n) igual ao impulso unitario §(n), indique o valor de y(2).

a) =7 b) =5 ¢) =3 d) -1 e) 0 f) 1 g) 3 h) 5 i) 7

Questao 3 (1.5 valores)

Classifique quanto a linearidade (L) e invariancia no tempo (IT) o sistema com relagio entrada—saida y(t) = 222(t — 3).

a) L, IT b) Nao-L, IT c) L, ndo-IT d) Nao-L, ndo-IT

Questao 4 (1.5 valores)

Indique a afirmacao verdadeira a respeito de propiedades do SLIT com resposta ao impulso unitario h(n) = (1 + 37") u(n).

a) Causal e estavel b) Néao causal e estével c¢) Causal e instavel d) Néo causal e instéavel

Questao 5 (1.5 valores)

Considere o sinal z(t) = 2 4 sin(9¢) + 5cos(12t). Indique a sua frequéncia fundamental e o conjunto de coeficientes nao
nulos da sua expansao em série de Fourier.

a) Wo = 3, {a_2, a_i, ay, ag} b) wWo = 3, {a_g, a_i, ap, ay, ag}
) wo = 37 {a74a a_3, as, 04} d) wWo = 37 {a747 a-3, ap, asz, a4}
e) wo =9, {a_2, a_1, a1, as} f) wo =9, {a_2, a_1, ap, a1, as}

g) wo =9, {a_4, a_3, as, as} h) wo =9, {a—4, a_3, ap, a3, as}

C



Questao 6 (1.5 valores)

O SLIT com resposta em frequéncia H (jw) responde ao sinal z(¢) = 3 cos(2t) com o sinal y(t) = cos(2t — 5).
Que afirmacao sabemos ser verdadeira?

1 1 . 1 1 1 _. 1
@) H(j2) =5 b)HGY)=e o H(j2)=3—j5 &) HGE) =5 ¢ H(S) =z ) H(5) =3 —j5
Questao 7 (1.5 valores)
Considere o SLIT de tempo discreto com resposta ao impulso unitario h(n) = (%)nu(n) Indique a expressao da

Transformada de Fourier da sua resposta y(n) ao sinal 2(n) que é nulo excepto na regido esbocada na figura seguinte.

. 1 —j2w

2 Y(er) = L3
1-— §€_Jw

. 1— le—dw

d) Y= 2"
)Y = e

Problema 1 (2.5 valores)

O SLIT de tempo continuo com resposta ao impulso unitario h(t) = u(t) — 56(t — 2) — u(t — 6) tem a entrada o sinal
z(t) = u(t). Determine e esboce o sinal de saida y(t).

Problema 2 (2.5 valores)

Considere o filtro passa-baixo ideal de tempo continuo com frequéncia de corte w. = 2. Determine e esboce o sinal de
saida y(t), sabendo que o sinal de entrada z(t) é o sinal periddico esbogado na figura seguinte.
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Problema 3 (2.5 valores)

sin(5t)

O filtro passa-alto ideal de tempo continuo com frequéncia de corte w. = 1 tem & entrada o sinal z(t) = .

Determine o sinal de saida y(t), na forma de uma expressdo tao simples quanto possivel.

Problema 4 (2 valores)

Os sinais x(t) e y(t) sdo periodicos, de periodo fundamental T'. A Série de Fourier (SF) de x(¢) tem coeficientes ax; a SF
de y(t) tem coeficientes by = asi. Determine a relacio entre y(¢) e x(t), expressa de forma tdo simples quanto possivel.

Sugestdo: como passo intermédio, use o sinal z(t) cuja SF (escrita para o mesmo periodo T') tem coeficientes dados por

ar sek € par . . (=1
cL = o relacdo que pode ser escrita como ¢ = ap——5—.
k { 0 sek éimpar’ cao que p k k™2



