Sinais e Sistemas — 1° teste — 2/11/2015 — Exemplo de resolugao

Questao 1 T = 2x/(4w/5) = 10/4 = 5/2.

Questao 2 y(0) = 3[86(0) — 46(—2) — 3y(—1)] = 1[8x 1 -4 x0—-3x0] =4, y(1) = 3[86(1) — 45(—1) — 3y(0)] =
1B8x0—4x0-3x4]=-6, y(2) = 1[86(2) —46(0) —3y(1)] = 1[8x0—-4x1—-3x (—6)] =T.

Questao 3 z(t) =
l'l(t) = l’(t — to) — yl(t)

ui

) =4, x2(t) = 2z1(t) = 2 — ya(t) = 16 # 2y1(t), pelo que o sistema ndo é linear.
t—1)=42%(t —1—tg) = y(t — o), pelo que o sistema & invariante no tempo.

Questao 4 ) |h(n)|= :i%(Z‘” + 1)=o00, pelo que o SLIT ¢ instavel. h(n)=0 para n<0, pelo que o SLIT é causal.
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Questao 5T = 27r/6 =7/3, To =2r/10 =7/5, T = mmc{n/3,7/5} =7, wo =27m/m = 2. x(t) = 5+5e 0 4 1l —

> 2 =710t +3 2e910t = 50 4 2emI3wot 4 Leiduwot ;e_sz‘)t + %eﬁ“"’t, pelo que os coeficientes ndo nulos sdo ag, a_s, as, a_s, as.

Questao 6 z(t)=2cos(5t) — y(t) =2|H(j5)| cos[5t+arg H(j5)] = |H(j5)| = 1/2,arg H(j5) = —3 <= H(j5) = 473

Questdo 7 H(e) = 1/(1— e ). X(e%) = 2 a(n)e " = 1+ 2773, Y(e/¥) = X(9¥)H(eI¥) =
(142e773) /(1 — Le73v).
Problema 1 y(t) = z(t)xh(t) = fj:f h(T)z(t—T) dr. An(T) = u(r) —u(r — 5) — 46(7 — 3) . Azt —7)=ult—71)
14
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Para t <0, y(¢t) = 0. 0 4‘3 5 . t o

Para 0 <t < 3, () ftlxldT*t
Para 3 <t <5, y(t) = [J[1 —40(r — 3)] x Ldr = [, Ldr —4 [} (1 — 3)dr =t — 4.
Para t > 5, y(t) f01—46(7'— ) xldr=5—-4=1.

Problema 2 z(t), periddico de periodo T' = 4, tem SF com coeficientes ay. y(t) tem SF com coeficientes by, = arH (jkwy),

) 1 |wl <1

= = = t
onde wy = 2n/4 = /2 e H(jw) { 0 w>1° AY()
Para k # 0, tem-se |kw/2| > 1, pelo que H(jkn/2) =0 e b, = 0. 3
y(t) = Z?ioo bkejkwot = bo = aoH(jO) = ap = ifoélfﬁ(t) dt = %(4 + 8) =3. I B

t
sin(Wt) 1 |W‘ <W . . . B N ™ |w| <4

Problema 3 A TF de ——— ¢ { 0 |w|>W Usando a propriedade da linearidade, obtem-se X (jw) = 0 |w| >4

A resposta em frequéncia do filtro é H(jw) = { L] > 2

0 |w| <2 WT
A TF do sinal de saida é entdo Y (jw) = X (jw)H (jw), ao lado esbogada: —I4_|2 ‘ 2|_£ >
—4 — w

sint ,—j3t

Usando as propiedades da linearidade e deslocamento na frequéncia, obtem-se y(t) = e + %eﬁ“ — 9sint)cos(3)

t

Problema 4 Seguindo a sugestio, z(t) = Y17  cpe/ P/t = 37 a,ed*CT/D Como o = Fap[l+ /7] = Jai[1+

eI /T)(T/2)] "usando as propriedades da linearidade e deslocamento da SF, tem-se também z(t) = 3 [x(t) + z(t + T/2)).

Como y(t) = 372 bpedkCm/Tt = S0 44067k 7/T)E podemos relacionar esta expressdo com a expressao de z(t):
Y(t) = D ppar €I FRETDEZ N7 ap, eJk(zTr/T)(t/m = 2(t/2). Assim, y(t) = $[z(t/2) + z(t/2 4+ T/2)].



