Sinais e Sistemas — 2° teste
Data: 19/12/2014. Duragdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nmero e os seus primeiro e iltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 6, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 6

Questao 1 | a b c d

Questao 2 | a b ¢ d e ‘ f ‘ g ‘ h ‘
Questao 3 | a b c d

Questao 4 | a b c d e f

Questao 5 | a b c d e f

Questao 6 | a b ¢ d e f g ‘ h ‘

Questao 1 (1.5 valores)

4 2
Indique o que pode afirmar quanto as propriedades do SLIT com func¢io de transferéncia H(s) = 32j474:9—5’ Re(s) > 1.
a) Estével e causal b) Instéavel e causal c) Estavel e ndo causal d) Instéavel e ndo causal
Questao 2 (1.5 valores)
Indique a funcao de transferéncia compativel com os diagramas de Bode da figura seguinte.
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Questao 3 (1.5 valores)
2 — e I

Indique a equagdo as diferencas que rege o SLIT com resposta em frequéncia H(e’*) = Tr oo 30720
e —3e

a) =3y(n) +y(n —1) +y(n —2) = —z(n) + 2z(n - 1) b) y(n) +y(n —1) =3y(n - 2) = 2z(n) —z(n - 1)
c) —y(n)+2z(n—1)=-3z(n) +z(n—1) +z(n —2) d) 2y(n) —y(n—1) =z(n) + z(n — 1) — 3z(n — 2)



Questao 4 (1.5 valores)

Considere o sinal z(t), cuja Transformada de Fourier verifica X (jw) = 0 para |w| > 5.
Que gama de valores para o periodo de amostragem T garante que x(t) é determinado pelas suas amostras x(nT)?

a)T<02 bT=02 ¢T>02 d7T<04 eT=04 f)T>04

Questao 5 (1.5 valores)

No sistema da figura, S é um filtro passa-baixo ideal de frequéncia de corte 7/4. Indique a expressdo do sinal de saida.

x(t) = 34 2sin(nt) xq(n) ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
> (T =02) > S ™ r=02 [ *

a)y(t)=0 b)y(t)=3 c)y(t)=2sin(nt) d)y(t) =3+ 2sin(nt) e) y(t) =2sin(nt/4) ) y(t) =3+ 2sin(nt/4)

Questao 6 (1.5 valores)
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Indique a resposta ao degrau unitario do SLIT causal com funcdo de transferéncia H(s) = EE
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Problema 1 (3 valores)

Um SLIT de tempo discreto responde ao sinal z1(n) = (1/2)"u(n) com o sinal y;(n) = (=1/2)"u(n).
Determine a sua resposta ao sinal za(n) = (1/3)™u(n).

Problema 2 (3 valores)

Considere o SLIT com funcdo de transferéncia H(s) =

EREE —1 < Re(s) < 1.

Determine a sua resposta ao sinal z(t) = 35(t) — e~ u(t).

Problema 3 (3 valores)
Determine a gama de valores de K € R para os quais é estavel o SLIT causal () — y(t) descrito pelo diagrama seguinte.

x(t) y(t)
> % + > % >

Problema 4 (2 valores)

O sinal z(¢), de energia E = 4, é amostrado com periodo de amostragem 0.1, originando x4(n), de energia E4. Assumindo
que as condicoes do teorema da amostragem sao verificadas, determine E;. Mostre ainda que, se as condicoes do teorema
da amostragem nao forem verificadas, F4 pode tomar qualquer valor nao negativo, mesmo que se saiba que £ = 4.
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e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nmero e os seus primeiro e iltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 6, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 4 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 6

Questao 1 | a b c d

Questao 2 | a b ¢ d e ‘ f ‘ g ‘ h ‘
Questao 3 | a b c d

Questao 4 | a b c d e f

Questao 5 | a b c d e f

Questao 6 | a b ¢ d e f g ‘ h ‘

Questao 1 (1.5 valores)

2s —1
Indique o que pode afirmar quanto as propriedades do SLIT com func¢io de transferéncia H(s) = 32—8273—3’ Re(s) > 3.
a) Causal e estavel b) Nao causal e estéavel c¢) Causal e instavel d) Nao causal e instéavel
Questao 2 (1.5 valores)
Indique a funcao de transferéncia compativel com os diagramas de Bode da figura seguinte.
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Questao 3 (1.5 valores)
1—3e9v

Indique a equagdo as diferencas que rege o SLIT com resposta em frequéncia H(e’*) = T 207 s
e —e

a) y(n) +2y(n —1) —y(n = 2) =2(n) =3z(n—1)  b) —y(n) +2y(n —1) +y(n - 2) = =3z(n) + z(n - 1)
c)y(n) —3y(n—1)=z(n)+2z(n—-1) —z(n—2) d) =3y(n) +z(n—1) = —z(n) + 2z(n — 1) + z(n — 2)



Questao 4 (1.5 valores)

Considere o sinal z(t), cuja Transformada de Fourier verifica X (jw) = 0 para |w| > 107.
Que gama de valores para o periodo de amostragem T garante que x(t) é determinado pelas suas amostras x(nT)?

a)T<02 bT=02 ¢T>02 d7T<01l eT=01 fT>01

Questao 5 (1.5 valores)

No sistema da figura, S é um filtro passa-baixo ideal de frequéncia de corte 7/3. Indique a expressdo do sinal de saida.

z(t) = 4+ sin(2nt) z4(n) ya(n) y(t)
Amostrador Reconstrutor
> (T =01) > 5 ™ =01 [ *

a) y(t) =sin(2nt) b) y(t) =sin(nt/3) c) y(t) =4+sin(2nt) d) y(t) =4 +sin(7t/3) e) yt) =0 1) y(t)=4

Questao 6 (1.5 valores)
0.5
52 +0.25s + 0.25°

Indique a resposta ao degrau unitario do SLIT causal com fungao de transferéncia H(s) =
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Problema 1 (3 valores)

Um SLIT de tempo discreto responde ao sinal z1(n) = (1/3)"u(n) com o sinal y;(n) = (—1/3)"u(n).
Determine a sua resposta ao sinal zo(n) = (1/2)"u(n).

Problema 2 (3 valores)

Considere o SLIT com funcdo de transferéncia H(s) = , —1 <Re(s) < 1.

s
s2—1
Determine a sua resposta ao sinal z(t) = 46(t) — 2e~tu(t).
Problema 3 (3 valores)

Determine a gama de valores de K € R para os quais é estavel o SLIT causal z:(¢) — y(t) descrito pelo diagrama seguinte.

x(t) y(t)
» L —+ > :Kg i

Problema 4 (2 valores)

O sinal z(¢), de energia E = 9, é amostrado com periodo de amostragem 0.2, originando x4(n), de energia E4. Assumindo
que as condicoes do teorema da amostragem sao verificadas, determine E;. Mostre ainda que, se as condicoes do teorema
da amostragem nao forem verificadas, F4 pode tomar qualquer valor nao negativo, mesmo que se saiba que £ = 9.



