Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 3/11/2014. Duracdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 3 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1
Questao 2
Questao 3
Questao 4
Questao 5
Questao 6
Questao 7
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Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor da energia do sinal de tempo discreto z(n) = (1/4)"u(n — 1).

a)0  b)1/16 ¢ 1/15  d)1/4 e 1  f)4 g 15  h)16 i) oo

Questao 2 (1.5 valores)

Considere o sistema com relagdo entrada—saida y(t) = tx(t — 3). Indique a sua resposta ao impulso unitario.

a) (1)  b) 36(t) ) 6(t—3)  d) 35(t—3) e —35(t)  f) —36(t—3)

Questao 3 (1.5 valores)

De um sistema S conhecem-se apenas as respostas y1(t), y2(t) e y3(t) as entradas x1(t), z2(t) e x3(t), sinais que sdo nulos
excepto na regiao abaixo representada. A respeito de propriedades de S, que afirmac¢io podemos garantir ser verdadeira?

1% 1 /—I 1T /—I

0 1 2 3 t 0 1 2 3 t 0 1 2 3 t
y1(t) ya(t) ys(t)
2 2 2
1 1 1 A
0 1 2 3 ‘f, 0 1 2 3 ‘f/ 0 1 2 3 ‘t
a) Linear b) Invertivel c) Causal d) Invariante no tempo
e) Nao linear f) Nao invertivel g) Nao causal h) Variante no tempo i) Nenhuma das anteriores

Questao 4 (1.5 valores)

Em seguida listam-se respostas ao impulso unitério de diversos SLITs de tempo discreto. Indique uma resposta que
corresponda a um SLIT estével com memoria.

a) h(n) = 3u(n) b) h(n) = u(—n) ¢) h(n) = 46(n) d) h(n) =d(n—1) e) h(n) =3"" f) h(n) = 2/



Questao 5 (1.5 valores)

O SLIT com resposta em frequéncia H (jw) = 6 — j2w tem a entrada o sinal x(t) = cos(3t). Indique o sinal de saida.
a) y(t) = cos(3t) b) y(t) = 6v/2 cos(3t) c) y(t) = cos(3t — w/4) d) y(t) = 6v/2cos(3t — 7/4)
) y(t) = i £) y(t) = 63 g) y(t) = e~/ 4ei B) y(t) = 6v/3ein/4¢id

Questao 6 (1.5 valores)

Indique a resposta em frequéncia do SLIT causal que se rege pela equagdo diferencial

Py(t) |, dy(t) dz(t)
- =2 .
25 t3 +y(t) o + 3x(t)
‘ 2w+ 3 _ 3+ j2w . w2 +3w+1 . 1 —w?+ j3w
H =" b) H S L H e d) H e S Ok
A HG) = eyt DA ST AU = T VAW = =575,

Questao 7 (1.5 valores)

Indique a expressdo da Transformada de Fourier do sinal de tempo discreto z(n) = d(n + 3) + d(n — 3).

a) X(ed¥) = e~ 93¢ b) X (e’*) = 2 cos(3w) ¢) X(e99) =2 + I3 d) X(e’) = cos(3w — 2)

Problema 1 (2.5 valores)

Na resolucao deste problema deverd justificar todos os passos.

2 se0<n<5H
O SLIT de resposta ao impulso unitario h(n) = 3u(n) tem & entrada o sinal x(n) = -1 se6<n<10

0  outros valores de n.
Determine e esboce o sinal de saida.

Problema 2
Na resolucao deste problema deverd justificar todos 0s passos.

Considere o filtro passa-baixo ideal, de tempo continuo, com frequéncia de corte w. = 3w. Determine, na forma de
expressoes tao simples quanto possivel, as suas respostas aos seguintes sinais de entrada.
sin [11(¢ — 3)]
t—3 '
2.2) (2.5 valores) x2(t) periddico conforme esbogado na figura seguinte.

2.1) (2.5 valores) x1(t)

a%2(t)

6
Riniminl

T :

Problema 3 (2 valores)

Na resolucao deste problema deverd justificar todos os passos.

SLIT1

SLIT2

Sabe-se que, qualquer que seja x(t), se obtem z(t) = y(t) e s(t) = z(t). Mostre que a energia de r(¢) ndo excede a de x(t).
Pode assumir que todos os sinais, incluindo as respostas dos SLITs ao impulso unitario, tém energia finita.



Sinais e Sistemas — 1° teste
Data: 3/11/2014. Duracdo: 1,5 horas

Numero: Nome:

e Identifique este enunciado e a folha de respostas com o seu nimero e os seus primeiro e tltimo nomes.

e Para as questoes 1 a 7, indique as suas respostas, com cruzes, na tabela seguinte. Respostas erradas tém cotacao
negativa: uma resposta errada a uma questio de cotagdo C e n alternativas de resposta é cotada com —C/(n — 1).

e Resolva os problemas 1 a 3 na folha de respostas, justificando todos os passos.

Respostas as questoes 1 a 7

Questao 1
Questao 2
Questao 3
Questao 4
Questao 5
Questao 6
Questao 7
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Questao 1 (1.5 valores)

Indique o valor da energia do sinal de tempo discreto z(n) = (1/3)"u(n — 2).

a)0  b)1/72  o1/9 d)1/3 el )3 g9  h)T72 i) oo

Questao 2 (1.5 valores)

Considere o sistema com relagdo entrada—saida y(t) = tx(t + 2). Indique a sua resposta ao impulso unitario.

a) 8(t)  b) 26(t) ) S(t+2)  d) 20(t+2) ) —20(t)  f) —28(t+2)

Questao 3 (1.5 valores)

De um sistema S conhecem-se apenas as respostas y1(t), y2(t) e y3(t) as entradas x1(t), z2(t) e x3(t), sinais que sdo nulos
excepto na regiao abaixo representada. A respeito de propriedades de S, que afirmac¢io podemos garantir ser verdadeira?

x1(t) T xo(t) T;(tl\
1 /—I 1 /—I 1

0 1 2 3 t 0 1 2 3 t 0 1 2 3 t
y1(t) ya(t) ys(t)
2 2 2
1 1 A 1
0 1 2 3 ‘f, 0 1 2 3 ‘f/ 0 1 2 3 ‘t
a) Causal b) Linear ¢) Invariante no tempo d) Invertivel
e) Nao causal f) Nao linear g) Variante no tempo h) Nao invertivel i) Nenhuma das anteriores

Questao 4 (1.5 valores)

Em seguida listam-se respostas ao impulso unitério de diversos SLITs de tempo discreto. Indique uma resposta que
corresponda a um SLIT estével com memoria.

a) h(n) = 3d4(n) b) h(n) = d(n —2) c) h(n) =277 d) h(n) = 3" e) h(n) = 4u(n) f) h(n) = u(—n)



Questao 5 (1.5 valores)

O SLIT com resposta em frequéncia H (jw) = 6 — j3w tem a entrada o sinal z(t) = cos
a) y(t) = /> b) y(t) = 6v2e7* c) y(t) = eI/ 4er? d) y(t) =
&) y(t) = cos(2t) £ y(t) = 6v2cos(2t)  g) ylt) = cos(2t —m/4) ) y(t)

2t). Indique o sinal de saida.
V2e—im/4¢i2
V2 cos(2t — /4)

S O~

Questao 6 (1.5 valores)

Indique a resposta em frequéncia do SLIT causal que se rege pela equagdo diferencial

dy(t) |, dy(t) da(t)
PN t) =3—= —4x(t).
FTET Tult) =3 dt #t)
1—w?+ 52w w? +2w+1 —4 4 j3w 3w —4
a) H(jw) A jaw ) H(jw) 3w —4 c) H(jw) 1—w? + j2w ) H(jw) w4+ 2w+1

Questao 7 (1.5 valores)

Indique a expressdo da Transformada de Fourier do sinal de tempo discreto z(n) = d(n+ 1) + §(n — 1).

a) X(e?¥) = 2cos(w) b) X (e’*) = cos(w — 2) c) X (&%) =e 9% d) X(e/%) =2+ e

Problema 1 (2.5 valores)
Na resolucao deste problema deverd justificar todos os passos.

3 se0<n<4
O sinal z(n) = 2u(n) estd na entrada do SLIT de resposta ao impulso unitario h(n) = ¢ —2 seb5<n <10

0  outros valores de n.
Determine e esboce o sinal de saida.

Problema 2
Na resolucao deste problema deverd justificar todos 0s passos.

Considere o filtro passa-baixo ideal, de tempo continuo, com frequéncia de corte w. = 2. Determine, na forma de
expressoes tao simples quanto possivel, as suas respostas aos seguintes sinais de entrada.
sin [7(t — 2)]
t—2
2.2) (2.5 valores) x2(t) periddico conforme esbogado na figura seguinte.

2.1) (2.5 valores) x1(t)

a72(t)

9

Problema 3 (2 valores)

Na resolug¢ao deste problema deverd justificar todos os passos.

SLIT1

SLIT2 SLIT2

Sabe-se que, qualquer que seja x(t), se obtem z(t) = x(¢) e s(t) = r(t). Mostre que a energia de y(t) ndo excede a de x(¢).
Pode assumir que todos os sinais, incluindo as respostas dos SLITs ao impulso unitario, tém energia finita.



