Sinais e Sistemas — 1° teste — 3/11/2014 — Exemplo de resolugao

~ o] n 00 n 1/16
Questdo 1 37> |(1/4)"* = Y12 (1/16)" = 2155 = 1/15.

Questao 2 z(t) = §(t) — y(t) = té(t — 3) = 35(t — 3).

Questao 3 Para t < 2, tem-se x1(t) = x2(t) mas isso ndo acontece com y(t) e y2(t) (y1(t) # y2(t) para 1 < ¢ < 2).
Assim, o sistema é ndo causal. E facil constatar que ndo se pode garantir a veracidade de nenhuma das outras afirmagdes.

Questao 4 E imediato que 3.7 __|h(n)| = oo (SLIT instavel) para a), b), ) f) e que h(n) = ké(n) para c) (SLIT sem
)=

'Vl——OO
memoéria). Para d), tem-se 37> _|h(n)| =1 < oo (SLIT estével) e h(1 0 (SLIT com memoria).

Questao 5 z(t) = cos(3t) — y(t) = |H(j3)| cos[3t + arg H(j3)]. H(j3) =6 — 65 = 63/2e77/4,

2jw+3 _ 3+72w
Questao 6 H(jw) = Gt i3jo7T = Tooti 30"

Questdo 7 X (&) =372 _[5(n+3) +8(n — 3)]e 7" = I3 4 793 = 2 cos(3w).

n=—oo

Problema 1 y(n) = oo z(k)h(n—k). h(n — k)

n—=—oo

6
Para n < —1, y(n) = 0. ’ 711 l l l l ! ' " '
Para 0 <n <5,y(n) =Y 1_42x3=6(n+1)=06n+6. 36 4
Para 6 <n <10, y(n) = Zk=06+2k=6( 1) x3=36—3(n—6+1) =51 —3n.
Paran > 11, y(n) = Yy _ 6 4+ S p0q(—3) = 36 — 15 = 21. o1

33 y(n)
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1 |wl <37

Problema 2 A resposta em frequéncia do filtro é H (jw) = { 0 |w| >3 -

1 jw <W
0 |lw>W "

2.1) A TF de 20 ¢ {
e @3 |w| < 11
0 w| > 11
sin [37(t — 3)]
t—3
2.2) z3(t) tem SF com coeficientes ay. A resposta ys(t) é periddica de periodo 1, com SF de coeficientes by, = a;H (jkwo),
onde wg = 27/1 = 27r. Para |k| > 2, tem-se |k27| > 37 e H(jk2mw) = 0, pelo que by = 0, para k # —1,0, 1.
bo—(LoH(]O =ag = 7T fOZEQ dt—2><*+6><*—5

by = a1 H(j27) = a1 = f1/4 4e 92t dt (somar uma constante ao sinal apenas altera o coeficiente de indice 0 da SF).

by = —2 e‘j2”t|1/4 = %(e_ﬂ”—e_j”m) = (1+]) ( 144) = 2\[6]377/4 Como yo(t) éreal, b_; = b = %e‘jgﬂ/‘l.

Assim, yo(t) = 32020 bpeft?mt =5 ¢ ¥633’T/4632” + 2;—[6_]3”/46_]2” =5+ % cos(2mt + 3m/4).

Usando as propriedades da linearidade e deslocamento no tempo, obtem-se X; (jw) = {

e I3 |w| < 3w

A TF da resposta do filtro é Y1 (jw) = X1 (jw)H (jw) = { 0 lw| > 37 pelo que y;(t) =

Problema 3 Sendo de energia finita os sinais tém TF. E, = 5~ j:oo | X (jw)|? dw. Sendo H;(jw) a resposta em frequéncia

do SLITi, R(jw) = X (jw)Ha(jw), pelo que E, = & [T |R(jw)[? dw = & [*27|X (jw)|?|Ha(jw)|? dw.

2(t) = y(t) & Z(jw) = Y (jw). Como Y (jw) = Hi(jw)X (jw) e Z(jw) = H{(jw)X (jw), H (jw)X (jw) = Hi(jw)X (jw).
Como a igualdade é vélida para qualquer X (jw), HZ(jw) = Hi(jw), pelo que Hy(jw) =0 ou Hy(jw) =1, V,,.

Também para qualquer X (jw) se tem s(t) = z(t) & S(jw) = X(jw). Como S(jw) = [H1(jw) + H2(jw)] X (jw),
Hi(jw)+ H2(jw) =1 < He(jw) =1— Hy(jw), pelo que Ho(jw) =1 ou Ho(jw) =0, V,,. Assim, |Hy(jw)| <1le E, < E,.



